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ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ ʠ 

ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʦʞʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʤʠʢʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʥʦʡ 

ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ [60, 225, 227, 232]. 

ɸʨʘʭʥʦʟʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʳ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʨʘʥ [33, 39, 45, 93, 242]. 

ʇʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʥʘʥʦʩʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ. ʆʥ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʧʘʜʝʞʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʧʪʠʮ, ʥʦ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʷʩʥʦʡ, 

ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʠ ʷʠʯʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʰʢʫʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʢʦʨʤʦʚ [12, 20, 

130, 131, 158, 161, 171, 188-190]. ʇʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʘʢʘʨʦʟʘʤʠ ʫ ʩʦʙʘʢ ʠ ʢʦʰʝʢ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 32-45 % ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [51, 175, 202, 218]. 

ɺʝʜʫʱʝʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʵʢʪʦʧʘʨʘʟʠʪʘʤʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʩʝʢʪʦʘʢʘʨʠʮʠʜʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [96, 142, 143, 

148, 150, 229]. 

ʅʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʦʙʱʝʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʣʝʯʝʙʥʦ-ʦʟʜʦʨʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚʝʜʝʪ 

ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʦʩʪʘ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʢʦʞʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [116, 117, 137, 

192, 201]. 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʣʠʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʬʘʨʤʘʢʦʪʝʨʘʧʠʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʙʫʨʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʭʠʤʠʢʦ-

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʚ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ 

ʥʦʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʜʠʩʮʠʧʣʠʥ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʥʘ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚʳʷʚʣʷʪʴ 
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ʥʦʚʳʝ ʚʘʞʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʭʣʦʨ-ʬʦʨʤʦʣ-

ʬʝʥʦʣ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʙʠʦʮʠʜʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

[23, 84, 106, 129, 155, 177, 178, 180, 181, 211, 231]. 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʜʣʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʷ ʥʘʩʝʢʦʤʳʭ ʠ 

ʢʣʝʱʝʡ, ʩʥʠʟʠʣʠ ʩʚʦʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʭ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʥʠʤ [152]. 

ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ, ʧʨʠ ʠʟʳʩʢʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ 

ʙʠʦʮʠʜʦʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʜʘʚʘʪʴ 

ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʟʚʨʝʜʥʳʤʠ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤʠ [97, 147, 244, 249]. 

ʆʩʦʙʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ (ʩʣʦʞʥʳʭ) ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʪʘʢʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʭ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʵʪʠʦʪʨʦʧʥʦʝ, ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʝ, ʢʦʤʧʝʥʩʘʪʦʨʥʦʝ ʠ 

ʨʝʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ [178]. 

ʈʘʥʥʝʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʠ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʯʝʩʦʪʦʯʥʳʤʠ 

ʢʣʝʱʘʤʠ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʦʚ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʳ ʠʤʝʶʪ ʩʭʦʞʫʶ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʠʪ (ʫ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʠ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ), ʫʢʫʩʳ ʦʚʝʯʴʝʛʦ ʨʫʥʮʘ, ʚʰʝʡ, 

ʜʝʨʤʘʪʠʪʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ (ʫ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʘʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʨʘʥʝʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʦʚ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʦʞʠʜʘʥʠʝʤ 

ʚʳʭʦʜʘ ʢʣʝʱʝʡ ʠʟ ʩʦʩʢʦʙʦʚ ʢʦʞʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʜʘʝʪʩʷ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʡ ʦʪʚʝʪ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʚʪʦʨʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ. 

ɺʩʝ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʟʳʩʢʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ, ʜʝʰʝʚʳʭ, ʤʘʣʦʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʬʦʨʤ 

ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʤʝʪʦʜ ʘʢʘʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 
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ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʠ ʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ ʩʨʝʜʠ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʠ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʪʠʚ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʣʘʙʳʤ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʣʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʘʨʘʟʠʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʝʱʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʳʩʪʨʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ, ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʥʦʚʳʝ ʠʥʩʝʢʪʦʘʢʘʨʠʮʠʜʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʵʢʪʦʧʘʨʘʟʠʪʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʤʥʦʛʦʧʣʘʥʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ: ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʦʝ, ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʁɦ ʝʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠ ʨʘʥʦʟʘʞʠʚʣʷʶʱʝʝ. 

ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʪʘʢʞʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʫʯʝʥʘ, ʥʦ ʧʦʯʪʠ 

ʚʩʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʞʠʜʘʥʠʝʤ ʚʳʭʦʜʘ ʢʣʝʱʝʡ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʟʘʪʨʘʪʦʡ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʟʳʩʢʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ 

ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. 

ʎʝʣʴ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʎʝʣʴ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʬʘʨʤʘʢʦ-

ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʯʝʩʦʪʦʯʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

V ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè, ʠʟʫʯʠʪʴ ʝʛʦ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ; 

V ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʟʫ ʠ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʧʨʠ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; 

V ʠʟʫʯʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʫ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʠ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʦʤ ʦʚʝʮ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʳʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè; 

V ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʘʢʘʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʦʚ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ 

ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʡ ʩʦʣʠ ʬʦʩʬʦʥʠʷ (1), ʟʘʤʝʱʝʥʥʦʛʦ ʜʠʥʠʪʨʦʙʝʥʟʦʬʫʨʦʢʩʘʥʘ (2), 

ʢʩʠʤʝʜʦʥʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜʘ (3) ʠ ʜʠʤʝʪʠʣʩʫʣʴʬʦʢʩʠʜʘ (ʬʦʨʤʫʣʘ 1, 2, 3) ʧʨʠ ʠʭ 

ʚʝʩʦʚʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 0,1:1:10:100. ɺʧʝʨʚʳʝ ʠʟʫʯʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʝʛʦ ʦʩʪʨʦʡ 
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ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ, ʵʤʙʨʠʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ, ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʝ, ʘʣʣʝʨʛʝʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, 

ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʟʘ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

 

ʬʦʨʤʫʣʘ 1, 2, 3 

 

ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʘ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʜʣʷ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʫʶ ʧʨʘʢʪʠʢʫ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɼʝʛʝʣʴʤ-ʂɼè ʚ ʚʠʜʝ 1 % ʵʤʫʣʴʩʠʠ 

ʥʘ ʜʠʤʝʪʠʣʩʫʣʴʬʦʢʩʠʜʝ ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʨʠ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʘʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʧʘʪʝʥʪʳ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ: çɸʢʘʨʠʮʠʜʥʘʷ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʣʠ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʥʠʷ, ʟʘʤʝʱʝʥʥʦʛʦ 

ʜʠʥʠʪʨʦʙʝʥʟʦʬʫʨʦʢʩʘʥʘ ʠ ʢʩʠʤʝʜʦʥʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜʘè (ˉ 2497508 ʦʪ 10 ʥʦʷʙʨʷ 2013 

ʛ.); ʠ çʉʧʦʩʦʙ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭè (ˉ 2477475 ʦʪ 10 ʤʘʨʪʘ 

2013 ʛʦʜʘ). 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ʇʨʝʧʘʨʘʪ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʚ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʟʝ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʩʪʨʦʡ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʵʤʙʨʠʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʤʝʩʪʥʳʤ 

ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠ ʘʣʣʝʨʛʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ; 

2. ʇʨʝʧʘʨʘʪ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʦʚ ʢʨʳʩ, ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʠ ʦʚʝʮ; 
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3. ʇʨʝʧʘʨʘʪ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʚ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʟʝ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʦʚʝʮ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʝʪ ʠʭ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʦʤʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

4. ʋʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʧʦ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʤʫ 

ʧʣʘʥʫ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʩʦʤʥʝʥʠʡ ʢʘʢ ʧʦ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʚʳʚʦʜʘʤ, ʩʜʝʣʘʥʥʳʤ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ.  

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ 

ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʠ ʦʙʩʫʞʜʝʥʳ ʥʘ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ 

ʛʝʣʴʤʠʥʪʣʦʛʦʚ ʈɸʅ çʊʝʦʨʠʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠè 

(ʄʦʩʢʚʘ, 2011,2013); ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ 

çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠ ʢʘʜʨʦʚʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂè (ʂʘʟʘʥʴ, 2012); ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʅʘʫʯʥʦʝ 

ʠ ʢʘʜʨʦʚʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ɸʇʂè (ʂʘʟʘʥʴ, 2013); ʚʪʦʨʦʡ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʣʦʜʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ï 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘè (ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴ, 2013). 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ. ɺʩʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 3-ʭ ʣʝʪ. 

ɼʦʣʷ ʫʯʘʩʪʠʷ ʘʩʧʠʨʘʥʪʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 80 %. 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 135 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ 15 ʪʘʙʣʠʮʘʤʠ ʠ 22 ʨʠʩʫʥʢʘʤʠ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʦʙʟʦʨʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 255 ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 27 ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʭ. 
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1. ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

 

 

 

1.1 ʇʦʙʦʯʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʘʤʠ, ʠʣʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚʝʜʝʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠʣʠ ʩʪʦʡʢʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʭʩʷ 

ʢʘʢ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʢʦʞʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦ ʨʷʜʫ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ. ʊʘʢ, ʭʣʦʨ- ʠ ʬʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳ, 

ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳ, ʛʦʥʘʜʦ- ʠ ʵʤʙʨʠʦʪʦʢʩʠʯʥʳ, ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩ ʤʦʣʦʢʦʤ [1, 14, 28, 70, 

73-75, 131, 215].  

ʌʆʉ-ʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʣʠʧʠʜʦʪʨʦʧʥʦʩʪʴʶ, ʣʝʛʢʦ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʯʝʨʝʟ 

ʬʦʩʬʦʣʠʧʠʜʥʳʡ ʩʣʦʡ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʣʶʙʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʙʳʩʪʨʦ ʚʩʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ, ʢʦʞʥʳʝ ʧʦʢʨʦʚʳ, ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ. ʆʥʠ ʧʦʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʦʙʱʠʡ ʢʨʦʚʦʪʦʢ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ 

ʠ ʪʢʘʥʠ, ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʷʩʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʝʯʝʥʠ, ʛʦʣʦʚʥʦʤ ʤʦʟʛʝ, ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʠ 

ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʤʳʰʮʘʭ, ʧʦʯʢʘʭ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ. 

ɺ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʌʆʉ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ, ʛʠʜʨʦʣʠʟʫ ʠ ʜʝʭʣʦʨʠʨʦʚʘʥʠʶ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ ʠʟ ʤʝʥʝʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ. ʋʢʘʟʘʥʥʦʝ ʧʨʝʚʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ 

çʣʝʪʘʣʴʥʳʡ ʩʠʥʪʝʟè.  
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ɺʝʜʫʱʠʤ ʟʚʝʥʦʤ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʌʆɺ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʵʪʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʙʤʝʥʘ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʘ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʢʝʣʝʪʥʦʡ ʤʫʩʢʫʣʘʪʫʨʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʌʆʉ ʫʛʥʝʪʘʶʪ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʝʨʤʝʥʪʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ                       

Na+, K+- ʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ɸʊʌʘʟʳ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʶ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʣʠʪʦʚ ʠ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʧʦʢʦʷ ʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʘʭ 

ʥʝʨʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʯʪʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʝʜʝʪ ʢ ʧʘʨʘʣʠʯʫ ʭʦʣʠʥʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʠʥʥʝʨʚʘʮʠʠ [48, 68, 71, 107]. 

ʅʝʦʮʠʜʦʣ (ʜʠʤʧʠʛʘʣ, ʥʫʮʠʜʦʣ) ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 0,1 %-ʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʝʡ ʫ ʪʝʣʷʪ 

ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 8-10 ʥʝʜʝʣʴ ʚʳʟʚʘʣ ʣʝʛʢʫʶ ʩʘʣʠʚʘʮʠʶ, ʫ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ ʧʨʠ 

ʘʣʠʤʝʥʪʘʨʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʜʦʟʝ 25 ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ï ʩʘʣʠʚʘʮʠʶ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʡ 

ʜʠʫʨʝʟ, ʢʣʦʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʫʜʦʨʦʛʠ. ʇʨʠ ʘʣʠʤʝʥʪʘʨʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʦʚʮʘʤ ʚ 

ʜʦʟʝ 30 ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʪʦʢʩʠʢʦʟʘ.  

ɹʳʣʠ ʩʣʫʯʘʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʝʦʮʠʜʦʣʦʤ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʥʝʤ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʦʚ. ɻʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʥʘʩʪʫʧʘʣʘ ʯʝʨʝʟ 30-40 ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʠ ʷʚʣʝʥʠʷʭ ʘʩʬʠʢʩʠʠ, 

ʛʠʧʝʨʩʘʣʠʚʘʮʠʠ ʠ ʩʫʜʦʨʦʛ [98]. 

ʇʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʫʶ ʢʦʞʫ 

ʥʝʦʮʠʜʦʣ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʦʥʠʢʘʪʴ ʯʝʨʝʟ ʥʝʝ, ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ɺ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʩʣʝ ʢʫʧʢʠ ʚ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʥʝʦʮʠʜʦʣʘ ʫ ʦʚʝʮ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ 

ʭʨʦʤʦʪʫ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʜʝʨʤʘʪʠʪʦʚ [99]. 

ɺ.ɸ. ʇʘʣʠʝʚʳʤ [137] ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʛʝʧʘʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʠʘʟʠʥʦʥʘ, 

ʬʦʨʤʘʪʠʦʥʘ ʠ ʠʧʨʦʙʝʥʜʠʦʩʘ, ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʬʝʨʤʝʥʪʥʳʡ 

ʩʧʝʢʪʨ ʢʨʦʚʠ, ʩʥʠʞʘʣʩʷ ʦʙʲʝʤ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʞʝʣʯʠ ʠ ʧʝʯʝʥʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪ 

ʩʫʭʠʭ ʘʟʦʪʠʩʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʣʠʧʠʜʦʚ, ʞʝʣʯʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʣʠʧʘʟ ʞʝʣʯʠ. 

ʍʆʉʳ ï ʧʦʣʠʪʨʦʧʥʳʝ ʷʜʳ. ʇʦʩʪʫʧʘʷ ʯʝʨʝʟ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʪʨʘʢʪ, 

ʦʨʛʘʥʳ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʢʦʞʫ ʦʥʠ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʤʝʩʪʥʦ-ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 
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ʥʘʨʢʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ; ʦʙʣʘʜʘʷ ʣʠʧʠʜʦʪʨʦʧʥʦʩʪʴʶ, ʣʝʛʢʦ ʚʩʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʠ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʙʦʛʘʪʳʭ ʣʠʧʠʜʘʤʠ. 

ʍʆʉr ʠ ʠʭ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪʳ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʪʢʘʥʝʡ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʜʝʭʣʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʱʝʧʣʝʥʠʝ ʦʜʥʦʡ ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʦʣʝʢʫʣ ʭʣʦʨʘ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʩʚʦʙʦʜʥʦ-

ʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʣʠʧʠʜʦʚ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʠ ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ. 

ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʝʨʝʢʠʩʠ ʣʠʧʠʜʦʚ ʙʣʦʢʠʨʫʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʳ: 

ʪʠʦʣʦʚʳʝ, ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʮʠʪʦʭʨʦʤʦʢʩʠʜʘʟʫ), ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʳ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʘ ʠ ʚ 

ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʚʦʟʙʫʞʜʝʥʠʝ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʅʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʠʦʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘʪʨʠʝʚʳʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ Na+ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʛʠʜʨʘʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ K+ ʚʝʜʝʪ ʢ 

ʛʠʧʝʨʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʠ ʤʝʤʙʨʘʥ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʠ ʠʭ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʶ. 

ɹʣʦʢʘʜʘ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʚʝʜʝʪ ʢ ʜʝʬʠʮʠʪʫ 

ʤʘʢʨʦʵʨʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ɸʊʌ), ʘ ʵʪʦ ʢ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʶ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʙʝʣʢʦʚʳʤ ʠ ʞʠʨʦʚʳʤ 

ʜʠʩʪʨʦʬʠʷʤ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʨʝʟʢʦ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʧʝʯʝʥʠ. ʅʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʘʥʪʠʪʦʢʩʠʯʝʩʢʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʝʯʝʥʠ. ʍʆʉʳ 

ʠʥʛʠʙʠʨʫʶʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ ʥʘʜʧʦʯʝʯʥʠʢʦʚ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩʝʢʨʝʮʠʷ 

ʢʦʨʪʠʢʦʩʪʝʨʦʠʜʦʚ. 

ɼʦʢʘʟʘʥʦ ʛʦʥʘʜʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ, ʵʤʙʨʠʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʪʝʨʘʪʦʛʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʍʆʉʦʚ [17, 63, 67, 140, 165]. 

ʉʝʚʠʥ ʧʨʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʠ ʚ ʥʝʨʚʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ ʤʦʛ ʚʳʟʳʚʘʪʴ 

ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ, ʧʨʠʚʦʜʷ ʢ ʠʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʠ ʥʝʦʙʨʘʪʠʤʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʌʦʩʬʦʨʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʥʩʝʢʪʠʮʠʜʳ ʧʝʨʚʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʨʝʟʦʨʙʮʠʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʣʠ ʘʮʝʪʠʣʭʦʣʠʥʵʩʪʝʨʘʟʫ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ. 

ʕʪʦ ʠʥʦʛʜʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʢʨʦʚʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝʤ 

ʅ- ʠ ʄ-ʭʦʣʠʥʦʤʠʤʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ (ʥʝʨʚʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, ʪʨʝʤʦʨ, ʩʣʶʥʦʪʝʯʝʥʠʝ, 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʜʨ.). ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ 
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ʩʣʘʙʳʝ, ʩʪʘʨʳʝ ʠ ʤʦʣʦʜʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʠʤʝʥʥʦ ʪʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʱʝ ʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʝʝ ʧʦʨʘʞʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʟʠʪʘʤʠ.  

ʅʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʙʝʟʚʨʝʜʥʳ, ʥʦ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ, ʥʝʫʜʦʙʥʳ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ [56]. 

ʀʚʦʤʝʢ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌ.ʀ. ɺʘʩʠʣʝʚʠʯʘ ʠ ʄ.ɺ. ʈʦʟʦʚʝʥʢʦ [35, 36], ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʛʝʧʘʪʦʪʨʦʧʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʚ ʛʠʧʝʨʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʧʝʯʝʥʦʯʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʛʠʧʦʘʣʴʙʫʤʠʥʝʤʠʠ, ʙʠʣʠʨʫʙʠʥʝʤʠʠ. 

J.J. Samuel, ʘ ʪʘʢʞʝ ʊ. Sarashina ʠ ʂ. Sato [253, 254] ʩʦʦʙʱʘʶʪ ʦ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʠʚʦʤʝʢʘ ʚ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʦ ʝʛʦ 

ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʦʨʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ. 

ʉ.ʅ. ɹʫʨʘʥ, ʀ.ɺ. ʉʝʤʝʥʦʚ [30] ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʚʦʦʙʱʝ ʚʦʟʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʦʪ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʚʦʤʝʢʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʨʦʜʳ ʩʦʙʘʢ ʚʝʩʴʤʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳ ʢ 

ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʤʫ ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʠʚʦʤʝʢʘ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʛʠʙʝʣʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʫʪʦʢʩ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʡ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʛʣʫʙʦʢʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʥʝʢʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ, 

ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʠʜʦʚʦʡ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʜʦʟʦʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 

ʍʨʦʥʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʪʩʪʘʚʘʥʠʶ ʚ ʨʦʩʪʝ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ, 

ʧʨʦʚʦʮʠʨʫʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʜʠʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʛʦʨʤʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ. ʆʩʦʙʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʙʫʪʦʢʩʘ ʠʤʝʶʪ ʬʘʢʪʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʘʜʝʥʦʤʳ ʱʠʪʦʚʠʜʥʦʡ ʞʝʣʝʟʳ ʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [103]. 

1.2 ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʪʠʚ 

ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʦʚ 

ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʪʝʨʘʧʠʷ. 

ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʘ ʫ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ï ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʫʰʥʫʶ 

ʨʘʢʦʚʠʥʫ ʯʠʩʪʦʛʦ ʩʢʠʧʠʜʘʨʘ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʥʠʷ ʢʦʨʦʢ ʠ ʩʪʨʫʧʴʝʚ. 



13 
 

ʉʢʠʧʠʜʘʨ ʣʝʛʢʦ ʧʨʦʥʠʢʘʝʪ ʚ ʩʢʣʘʜʢʠ ʠ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʷ ʫʰʥʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʠ ʫʤʝʨʱʚʣʷʝʪ ʥʘʢʦʞʥʠʢʘ ʚʦ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʪ ʷʡʮʘ ʜʦ 

ʠʤʘʛʦ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʢʠʧʠʜʘʨ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʪʜʝʣʝʥʠʶ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ 

ʦʪʪʦʨʞʝʥʠʶ ʦʪ ʢʦʞʠ ʚʩʝʭ ʢʦʨʦʯʝʢ ʠ ʩʪʨʫʧʴʝʚ, ʚʚʠʜʫ ʯʝʛʦ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʥʘʩʠʣʴʩʪʚʝʥʥʦʝ ʠʭ ʩʥʷʪʠʝ ʧʠʥʮʝʪʦʤ ʠʣʠ ʚʘʪʥʳʤʠ ʪʘʤʧʦʥʘʤʠ [63, 78, 213]. 

ʄ.ʄ. ɺʦʨʦʙʴʝʚ [42] ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʟʣʝʯʠʚʘʣ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟ ʫ ʢʨʦʣʠʢʦʚ 

ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʤ ʦʙʠʣʴʥʳʤ ʩʤʘʟʳʚʘʥʠʝʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʰʥʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥ 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʯʠʱʝʥʠʷ ʠʭ ʦʪ ʢʦʨʦʢ ʠ ʩʪʨʫʧʴʝʚ ʯʠʩʪʳʤ ʙʝʨʝʟʦʚʳʤ 

ʜʝʛʪʝʤ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʘʚʪʦʨʳ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʧʨʠ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʝ ʢʨʦʣʠʢʦʚ 

ʛʠʧʦʩʫʣʴʬʠʪʦʪʝʨʘʧʠʶ. ʆʙʳʯʥʦ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠʟʣʝʯʝʥʠʷ ʫʰʥʦʡ ʯʝʩʦʪʢʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʜʥʦʛʦ ʩʝʘʥʩʘ ʛʠʧʦʩʫʣʴʬʠʪʦʪʝʨʘʧʠʠ. ɽʱʝ ʚ 1929 ʛ. ʙʳʣ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ ʜʫʩʪʦʪʝʨʘʧʠʠ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʘ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʩʝʨʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ, ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʠʧʫʜʨʠʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʰʥʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦ, ʩ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʤʠ 3 ʜʥʷ [11, 42, 190]. 

ʉʫʣʴʬʦʥ ʠ ʩʫʣʴʬʦʢʩʠʜ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʭʦʨʦʰʠʝ ʣʝʯʝʙʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ 

ʧʩʦʨʦʪʦʧʪʦʟʝ ʢʨʦʣʠʢʦʚ. ɼʚʫʭ-ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʝ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 6-7 ʜʥʝʡ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʶ ʠ 

ʦʪʪʦʨʞʝʥʠʶ ʥʝʢʨʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʨʦʯʝʢ ʠ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʶ ʨʘʥʝʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʦʣʥʦʝ 

ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʦʪ ʫʰʥʦʡ ʯʝʩʦʪʢʠ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʯʝʨʝʟ 14-18 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ [18]. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʝʪʠʣʪʠʦʬʝʥʘ ʚ ʬʦʨʤʝ 5 %-ʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʩ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 10 ʜʥʝʡ ʧʨʠ ʥʦʪʦʵʜʨʦʟʝ ʙʝʣʳʭ ʢʨʳʩ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʭʦʨʦʰʝʝ ʣʝʯʝʙʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ [15]. 

ʀʚʝʨʤʝʢ ʧʨʠ ʧʦʜʢʦʞʥʳʭ ʠʥʲʝʢʮʠʷʭ ʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʢʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 

ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʯʝʨʝʟ 10 ʜʥʝʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʣʥʦʤʫ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʶ ʢʨʦʣʠʢʦʚ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʦʤ [59, 251]. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʝ ʦʚʝʮ ʠʚʝʨʤʝʢ ʚ ʜʦʟʠʨʦʚʢʝ 0,2 ʤʛ ʧʦ ɼɺ 

ʥʘ 1 ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʧʨʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠʤʝʝʪ 100 %-ʥʫʶ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [41, 160, 169, 172, 240, 242, 248, 259]. 
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ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʠʚʝʨʤʝʢ-ʛʝʣʴ ʧʨʠ ʦʜʥʦ- ʠʣʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 5-7 ʜʥʝʡ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ 100 %-  ʁʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʪʠʚ Otodectes canis ʫ 

ʩʦʙʘʢ ʨʘʟʥʳʭ ʧʦʨʦʜ ʠ ʧʦʣʦʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ [38, 49, 175]. 

ɼʚʫʭ-ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠʚʝʨʤʝʢ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʣʥʦʤʫ 

ʦʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʶ ʢʦʰʝʢ ʦʪ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʥʳʭ ʢʣʝʱʝʡ [171, 173, 241]. 

ʇʨʠ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʦʤ ʦʪʠʪʝ ʩʦʙʘʢ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʣ ʤʝʪʦʜ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʚʝʨʤʝʢʘ ʠ ʥʠʪʨʘʤʠʮʠʥʘ [85]. 

ʉʫʤʠʮʠʜʠʥ ʚ 0,05 %-ʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʡ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ, ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 7-10 ʜʥʝʡ, ʘʚʝʨʩʝʢʪ-2 ʠ ʠʚʝʨʩʝʢʪ ʧʨʠ 

ʧʦʜʢʦʞʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʜʦʟʘʭ 200 ʤʢʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʢʨʫʧʥʦʤʫ ʨʦʛʘʪʦʤʫ 

ʩʢʦʪʫ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ 100 %-ʥʳʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʝ [121, 214-

217]. 

ʆʜʥʦʢʨʘʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʫʰʥʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥ ʧʨʠ ʦʪʦʜʝʢʪʦʟʝ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʜʘʥʘ 2 ʩ ʥʦʨʤʦʡ ʨʘʩʭʦʜʘ 0,4-0,5 ʤʣ ʥʘ ʦʜʥʦ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ     100 

%-ʥʳʡ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ [179]. 

ɺʦʜʥʘʷ ʵʤʫʣʴʩʠʷ ʜʝʣʴʮʠʜʘ 0,005 %-ʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʦʚʝʮ, ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ Psoroptes ovis, ʦʙʣʘʜʘʝʪ 100 %-ʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ [206]. 

ʆʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʛʠʧʦʜʝʢʪʠʥ-ʅ ʧʦ 1 ʤʣ ʚ ʫʰʥʳʝ ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʢʨʦʣʠʢʦʚ 

ʧʨʠ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʝ ʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʫʰʥʳʭ 

ʨʘʢʦʚʠʥ ʛʠʧʦʜʝʢʪʠʥ-ʘʵʨʦʟʦʣʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ (ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 7-10 ʜʥʝʡ) 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 0,05 %-ʥʦʡ ʚʦʜʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʜʠʤʮʠʧʘ ʠ ʚʝʪʝʨʠʥʘ ʧʦ 1 ʤʣ ʚ ʢʘʞʜʦʝ 

ʫʭʦ ʠ 0,02 %-ʥʦʡ ʤʘʟʠ ʘʚʝʩʪʦʤʦʧʩʦʨ ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ 1 ʛ ʥʘ ʫʰʥʫʶ ʨʘʢʦʚʠʥʫ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 100 %-ʥʳʡ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ [122]. 

ʕʢʪʦʮʠʜ ʚ ʬʦʨʤʝ 0,1 %-ʥʦʡ ʞʠʜʢʦʡ ʤʘʟʠ ʥʘ ʇʕʆ-400 ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʭʦʨʦʰʝʡ 

ʣʝʯʝʙʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʝ ʢʨʦʣʠʢʦʚ, ʦʪʦʜʝʢʪʦʟʝ ʩʦʙʘʢ ʠ ʢʦʰʝʢ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʣʝʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʞʝʜʥʝʚʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʦʞʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-3 ʜʥʝʡ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʯʝʨʝʟ 6 ʜʥʝʡ. ʇʦʣʥʦʝ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ 

ʵʢʪʦʧʘʨʘʟʠʪʘʤʠ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10-12 ʜʥʝʡ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ [223]. 
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ʍʣʦʬʫʟʘʥ ʚ ʚʠʜʝ 0,1 %-ʛʦ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʪʠʚ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʘ ʢʨʦʣʠʢʦʚ, ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʝʛʦ 2-3 

ʨʘʟʘ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ ʪʨʠ ʜʥʷ, ʠ ʧʨʦʪʠʚ ʦʪʦʜʝʢʪʦʟʘ ï ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʤʝʞʜʫ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘʤʠ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 24 ʯʘʩʦʚ [83]. 

ɼ.ʈ. ʀʰʢʘʝʚʘ [80] ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘ ʣʝʯʝʙʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʨʠʤʠʢʩʘʥʘ ʧʨʠ 

ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʘʭ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚ ʚʠʜʝ 0,1 %-ʛʦ ʩʧʠʨʪʦʚʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʨʠ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʫʰʥʫʶ ʨʘʢʦʚʠʥʫ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5-7 ʜʥʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʘ ʢʨʦʣʠʢʦʚ, ʦʪʦʜʝʢʪʦʟʘ ʠ ʛʥʦʡʥʦʛʦ 

ʦʪʠʪʘ ʢʦʰʝʢ ʠ ʩʦʙʘʢ. 

ʀ.ɸ. ʇʨʦʭʦʨʦʚʘ [150] ʧʨʠʤʝʥʷʣʘ ʥʘʢʦʞʥʦ ʘʢʘʨʦʤʝʢʪʠʥ. ʇʨʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʤ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 7-8 ʩʫʪʦʢ ʦʥ ʧʨʦʷʚʠʣ 100 %-ʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʩʘʨʢʦʧʪʦʟʝ ʩʦʙʘʢ, ʦʪʦʜʝʢʪʦʟʝ, ʥʦʪʦʵʜʨʦʟʝ ʠ ʢʪʝʥʦʮʝʬʘʣʠʜʦʟʝ ʢʦʰʝʢ ʠ 93,6 %-ʥʫʶ 

ï ʧʨʠ 5-ʢʨʘʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʠ ʜʝʤʦʜʝʢʦʟʝ ʩʦʙʘʢ. ɸʚʪʦʨ ʧʨʠ ʥʦʪʦʵʜʨʦʟʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʦʪʦʜʝʢʪʠʥ (0,1 %-ʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʠʚʝʨʤʝʢʪʠʥʘ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠ 

ʧʦʜʢʦʞʥʦʤ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 8 ʩʫʪʦʢ ʚ ʜʦʟʝ 200 ʤʢʛ/ʢʛ 

ʧʦʢʘʟʘʣ 100 %-ʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʦʪʠʚ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʘʢʘʜʝʨʤ. ʅʘʥʦʩʷʪ ʝʛʦ ʥʘ 

ʦʯʘʛʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 1 ʨʘʟ ʚ 5 ʜʥʝʡ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ 8-12 ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ, ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʷ ʟʜʦʨʦʚʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʦʞʠ. ʇʨʠ ʦʪʦʜʝʢʪʦʟʝ ʘʢʘʨʦʤʝʢʪʠʥʦʤ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʯʘʩʪʴ 

ʫʰʥʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥ ʜʚʘʞʜʳ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 8-10 ʜʥʝʡ. ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʦʤ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʙʫʪʦʢʩ ʚ ʚʠʜʝ 0,005 %-ʡ ʚʦʜʥʦʡ 

ʵʤʫʣʴʩʠʠ ʧʫʪʝʤ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 7-10 ʜʥʝʡ. ʂʨʝʦʣʠʥ-ʍ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʪʠʚ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʘ ʂʈʉ ʚ ʚʠʜʝ 0,05 %-ʡ ʚʦʜʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʠ, ʧʨʦʪʠʚ 

ʩʘʨʢʦʧʪʦʟʘ ʩʚʠʥʝʡ ʚ ʚʠʜʝ 0,025 %-ʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 7-10 

ʜʥʝʡ. ʄʘʟʴ ʘʚʝʨʩʝʢʪʠʥʦʚʫʶ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪ ʧʨʠ ʘʢʘʨʦʟʘʭ ʩʦʙʘʢ, ʢʦʰʝʢ, ʢʨʦʣʠʢʦʚ, 

ʚʪʠʨʘʷ ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ (ʫʰʥʫʶ ʨʘʢʦʚʠʥʫ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪ 

ʧʦʧʦʣʘʤ ʚʜʦʣʴ ʠ ʤʘʩʩʠʨʫʶʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʦʪ ʢʦʨʦʯʝʢ ʠ ʩʪʨʫʧʴʝʚ, ʦʙʤʳʪʴ, ʥʘʩʫʭʦ ʚʳʪʝʨʝʪʴ, ʰʝʨʩʪʴ ʚʳʩʪʨʠʛʘʶʪ 

[26, 47, 177]. 
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ʉʪʦʡʢʦʝ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʦʪ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ: ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ 

ʧʦʜʢʦʞʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʦʪʦʜʝʢʪʠʥʘ ʚ ʜʦʟʝ 0,2 ʤʣ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 10 ʜʥʝʡ ʠ 

ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ï ʜʝʢʪʦʤʘʢʩʘ ʚ ʜʦʟʝ 0,02 ʤʣ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ; ʜʚʫʢʨʘʪʥʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʫʰʥʳʭ 

ʨʘʢʦʚʠʥ 0,1 %-ʥʦʡ ʚʦʜʥʦʡ ʵʤʫʣʴʩʠʝʡ ʵʥʪʦʤʦʟʘʥʘ ʠ 0,01 %-ʥʦʡ ï ʵʥʪʦʤʦʟʘʥʘ-ʉ 

(ʩʫʧʝʨ) [121]; ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʟʘʢʘʧʳʚʘʥʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʫʰʥʫʶ ʨʘʢʦʚʠʥʫ 1-2 

ʢʘʧʝʣʴ ʠʚʦʤʝʢʘ [88, 246]. 

ɺʳʩʦʢʦʡ ʘʥʪʠʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Psoroptes ovis, ʘ 

ʪʘʢʞʝ P. bovis ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʘʚʝʨʤʦʥʤʝʢ [31]. 

ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʮʠʧʝʨʠʣ 5 %-ʡ ʠ 10 %-ʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʮʠʧʝʨʤʝʪʨʠʥʘ ʜʣʷ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣ 100 %-ʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʢʫʧʘʥʠʠ ʦʚʝʮ ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʦʤ 0,006 % ʠ 0,005 %-ʥʳʤʠ ʵʤʫʣʴʩʠʷʤʠ ʠ ʧʨʠ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʠ ʦʚʝʮ     

0,02 % ʠ 0,0125 %-ʥʳʤʠ ʵʤʫʣʴʩʠʷʤʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 10 ʩʫʪʦʢ [154]. 

ɼʚʫʢʨʘʪʥʦʝ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 7 ʜʥʝʡ ʥʘʨʫʞʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʠʥʩʝʢʪʦʘʢʘʨʠʮʠʜʥʳʭ ʢʘʧʝʣʴ ʙʘʨʩ ʧʨʠ ʦʪʦʜʝʢʪʦʟʝ ʧʫʪʝʤ ʟʘʢʘʧʳʚʘʥʠʷ 3-5 ʢʘʧʝʣʴ ʚ 

ʫʰʥʫʶ ʨʘʢʦʚʠʥʫ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 100 %-ʡ ʧʨʦʪʠʚʦʘʢʘʨʠʮʠʜʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʭ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʯʝʨʝʟ 14 ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ 2-ʦʡ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

[67, 167]. 

ʋʰʥʳʝ ʢʘʧʣʠ ʘʥʘʥʜʠʥ ʧʣʶʩ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʨʦʪʠʚʦʘʢʘʨʠʮʠʜʥʳʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ, ʠ ʧʦʢʘʟʘʣʠ 100 %-ʶ ʵʢʩʪʝʥʩʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʂʘʧʣʠ ʟʘʢʘʧʳʚʘʣʠ 

ʧʠʧʝʪʢʦʡ ʚ ʢʘʞʜʦʝ ʫʭʦ ʧʦ 3-5 ʢʘʧʝʣʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-4-ʭ ʜʥʝʡ, ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʩʫʪʢʠ [29]. 

ɺʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʠ ʦʪʦʜʝʢʪʦʟʝ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʌʠʧʨʠʩʪ ʉʧʦʪ ʆʥ. ɺ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʜʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ʇʨʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʪʦʜʝʢʪʦʟʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 7 ʜʥʝʡ [43]. 

1.3. ʂʨʘʪʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

 

ʇʩʦʨʦʧʪʦʟ ʢʨʦʣʠʢʦʚ. ʇʩʦʨʦʧʪʦʟ ï ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʝ ʩʝʟʦʥʥʦʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʝ ʫ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʢʣʝʱʘʤʠ ʥʘʢʦʞʥʠʢʘʤʠ Psoroptes cuniculi, 
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ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʠʝʩʷ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʰʥʦʡ 

ʨʘʢʦʚʠʥʳ, ʚ ʢʦʨʦʯʢʘʭ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʠ ʥʘ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡ ʧʝʨʝʧʦʥʢʝ [50, 213]. 

ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʘ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʝʱʠ-ʥʘʢʦʞʥʠʢʠ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʝʩʷ ʢ ʪʠʧʫ Arthropoda (ʯʣʝʥʠʩʪʦʥʦʛʠʝ), ʧʦʜʪʠʧʫ Chelicerata 

(ʭʝʣʠʮʝʨʦʚʳʝ), ʢʣʘʩʩʫ Arachnida (ʧʘʫʢʦʦʙʨʘʟʥʳʝ), ʧʦʜʢʣʘʩʩʫ Acari (ʢʣʝʱʠ), 

ʦʪʨʷʜʫ Acariformes (ʥʘʩʪʦʷʱʠʝ ʢʣʝʱʠ), ʧʦʜʦʪʨʷʜʫ Sarcoptiformes, ʧʦʜʩʝʤʝʡʩʪʚʫ 

Sarcoptoidea (ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʥʳʝ, ʯʝʩʦʪʦʯʥʳʝ ʢʣʝʱʠ), ʩʝʤʝʡʩʪʚʫ Psoroptidae, ʨʦʜʫ 

Psoroptes (ʥʘʢʦʞʥʠʢʠ) [8, 9, 10, 139]. 

ʇʘʪʦʛʝʥʝʟ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʘ ʢʨʦʣʠʢʦʚ 

ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʢʣʝʱʝʡ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʇʨʠ 

ʣʝʛʢʦʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʦʥ ʥʦʩʠʪ ʦʯʘʛʦʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʅʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʰʥʦʡ 

ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʠ ʚ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʩʣʫʭʦʚʦʤ ʧʨʦʭʦʜʝ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʥʳʝ 

ʦʯʘʞʢʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʥʢʠʭ ʩʝʨʦʚʘʪʦ-ʞʝʣʪʳʭ ʯʝʰʫʝʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʪʦʣʩʪʳʝ ʢʦʨʢʠ. ʂʨʦʣʠʢʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʪʨʷʩʫʪ ʛʦʣʦʚʦʡ, ʯʝʰʫʪ 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʫʰʠ [153].  

ʇʨʠ ʪʷʞʝʣʦʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʨʘʟʣʠʪʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ʆʥ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʫʰʥʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥ, ʯʘʩʪʴ ʰʝʠ, ʩʧʠʥʳ, 

ʧʘʣʴʮʳ ʧʝʨʝʜʥʠʭ ʠ ʟʘʜʥʠʭ ʥʦʛ. ʋʰʥʘʷ ʨʘʢʦʚʠʥʘ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʪʦʣʩʪʳʤʠ, 

ʩʣʦʠʩʪʳʤʠ, ʤʘʩʩʠʚʥʳʤʠ, ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʳʤʠ ʢʦʨʢʘʤʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ 

ʛʥʦʝʨʦʜʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ, ʠʟ ʫʰʥʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʥʦʡʥʳʡ ʠʭʦʨʦʟʥʳʡ 

ʵʢʩʩʫʜʘʪ. ʇʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʫʰʥʳʝ ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳ ʧʨʠ ʧʘʣʴʧʘʮʠʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʯʘʩʪʦ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝʤ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʫʭʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ. ʇʨʠ ʤʝʥʠʥʛʠʪʝ ʢʨʦʣʠʢʠ ʪʝʨʷʶʪ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʝ, ʰʘʪʘʶʪʩʷ, ʧʘʜʘʶʪ, ʯʘʩʪʦ 

ʠʩʢʨʠʚʣʷʝʪʩʷ ʰʝʷ. ʅʝʨʝʜʢʦ ʚ ʢʨʦʣʴʯʘʪʥʠʢʘʭ ʧʨʠ ʛʨʫʧʧʦʚʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʧʩʦʨʦʧʪʦʟ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʦʪ 

ʢʘʭʝʢʩʠʠ, ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʠ ʤʝʥʠʥʛʠʪʘ) [8, 44, 156]. 

ʕʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʷ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʘ ʢʨʦʣʠʢʦʚ 

ʇʩʦʨʦʧʪʦʟ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ ʚ 

ʢʨʦʣʠʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʛʜʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 25 % [118]. 
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ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɸ.ʇ. ɻʦʥʯʘʨʦʚʘ [50] ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʦʤ 

ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʠ ʦʪ ʚʦʟʨʘʩʪʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. ʊʘʢ, ʢʨʦʣʠʢʠ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʩʪʘʨʰʝ ʛʦʜʘ 

ʧʦʨʘʞʝʥʳ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠ ʵʢʩʪʝʥʩʠʥʚʘʟʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʨʘʚʥʘ 76,4  %, ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 8 ʜʦ 12-ʪʠ ʤʝʩʷʮʝʚ ʠ ʦʪ 4 ʜʦ 

8-ʤʠ ʤʝʩʷʮʝʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 17,9 ʠ 5,6 ʧʨʦʮʝʥʪʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʀʩʪʦʱʝʥʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʦʣʝʝ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ ʢ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʫ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫ ʥʠʭ 

ʠʩʪʦʥʯʘʝʪʩʷ ʨʦʛʦʚʦʡ ʩʣʦʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʜʝʬʝʢʪʳ 

ʢʦʞʠ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʢʦʞʥʠʢʦʚ [13, 16]. 

ʂ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʫ ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʳ ʚʩʝ ʧʦʨʦʜʳ ʢʨʦʣʠʢʦʚ. ɿʘʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʦʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʠ ʯʝʨʝʟ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʩ 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʦʧʨʠʢʘʩʘʣʠʩʴ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʵʪʦʡ ʙʦʣʝʟʥʴʶ ʞʠʚʦʪʥʳʝ (ʢʣʝʪʢʠ, ʷʱʠʢʠ, 

ʢʦʨʤʫʰʢʠ, ʧʦʠʣʢʠ, ʫʙʦʨʦʯʥʳʡ ʠʥʚʝʥʪʘʨʴ). ɺ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʠʥʚʘʟʠʠ ʥʝ 

ʧʦʩʣʝʜʥʶʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ [16, 117, 196].  

ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʘʤʠ ʯʝʩʦʪʦʯʥʳʭ ʢʣʝʱʝʡ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʤʘʰʥʠʝ 

ʠ ʤʷʩʥʳʝ ʤʫʭʠ, ʩʦʙʘʯʴʠ ʠ ʢʦʰʘʯʴʠ ʙʣʦʭʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʘʤʠ 

ʢʨʦʣʠʢʠ ʟʘʨʘʞʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʩʣʫʯʢʝ, ʚ ʧʦʜʩʦʩʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʘʜʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʣʷ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʘʜʘ [22, 87, 132]. 

ʇʩʦʨʦʧʪʦʟ ʫ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʫ 

ʜʨʫʛʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [8]. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʊ.ʉ. ʂʘʪʘʝʚʦʡ ʠ ʜʨ. [89, 90, 91], ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʝ 

ʠʥʚʘʟʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʦʩʝʥʥʝ-ʟʠʤʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. ʃ.ʇ. ɼʴʷʢʦʥʦʚ [64] ʠ ʜʨ. ʩʯʠʪʘʶʪ, 

ʯʪʦ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʵʥʟʦʦʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚ ʟʠʤʥʝ-ʚʝʩʝʥʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʘ ʢʨʦʣʠʢʦʚ 

ʀʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʘ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10-18 ʩʫʪ. 

ɹʦʣʝʟʥʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʪʝʢʘʪʴ ʦʩʪʨʦ, ʧʦʜʦʩʪʨʦ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠ. ʇʨʠ ʦʩʪʨʦʤ ʪʝʯʝʥʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʩ ʫʰʥʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥ ʥʘ ʧʨʠʤʳʢʘʶʱʫʶ ʢ ʥʠʤ ʯʘʩʪʴ ʰʝʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʘʣʴʮʳ ʛʨʫʜʥʳʭ ʠ ʪʘʟʦʚʳʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ. ʅʘ ʢʦʞʝ ʫʰʥʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥ 

ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʩʣʦʠʩʪʳʝ ʢʦʨʢʠ ʪʝʤʥʦ-ʙʫʨʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʠ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʞʝʣʪʦʚʘʪʳʡ ʛʥʦʡ. ʋʰʥʳʝ ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʳ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʪʢʘʥʠ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʫʭʘ. ʂʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ ʜʚʠʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ï 

ʢʨʦʣʠʢʠ ʧʘʜʘʶʪ. ʇʨʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʠ ʛʥʦʡʥʳʤ ʤʝʥʠʥʛʠʪʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 
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ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʢʦʥʚʫʣʴʩʠʚʥʳʤʠ. ʇʦʜʦʩʪʨʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʙʦʣʝʟʥʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚ ʫʰʥʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʝ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʥʘʯʘʣʝ ʯʝʰʫʝʢ, ʘ 

ʧʦʟʜʥʝʝ ʪʦʣʩʪʳʭ ʢʦʨʦʢ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʪʨʷʩʫʪ ʛʦʣʦʚʦʡ, ʯʝʰʫʪʩʷ. ʇʨʠ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤ ʪʝʯʝʥʠʠ ʙʦʣʝʟʥʠ ʚ ʫʰʥʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʯʝʰʫʡʢʠ [139]. 

ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟ ʫʛʥʝʪʘʝʪ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ 

ʢʨʦʣʠʢʦʚ, ʧʨʠʧʣʦʜ ʦʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʘʤʦʢ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʛʠʙʘʝʪ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʜʥʠ ʞʠʟʥʠ 

[2, 3]. 

ʂʨʦʣʠʢʠ ʙʦʣʴʥʳʝ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʦʤ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʩʪʘʶʪ ʚ ʨʦʩʪʝ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ 

ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʯʪʦ, ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʫʛʥʝʪʝʥʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʘʧʧʝʪʠʪʘ ʠ ʩʠʣʴʥʳʤ ʟʫʜʦʤ [37, 114, 115]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʂ.ɸ. ʉʠʜʦʨʦʚʦʡ ʠ ʜʨ. [176] ʫ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʦʤ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʥʦ ʨʝʟʢʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʯʠʩʣʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ. ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʢʨʦʚʠ ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʪʘʢʞʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʧʘʣʦʯʢʦʷʜʝʨʥʳʭ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʠ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʶʥʳʭ ʬʦʨʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʟʢʠʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ. ʊʘʢʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʣʝʡʢʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʇʩʦʨʦʧʪʦʟ ʦʚʝʮ ʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ. ʇʩʦʨʦʧʪʦʟ ʦʚʝʮ ʠ ʂʈʉ ï 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʝ ʢʣʝʱʘʤʠ Psoroptes bovis ʫ ʂʈʉ ʠ P. ʦvis ï ʫ ʦʚʝʮ, ʠʤʝʝʪ 

ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʧʨʠʯʠʥʷʝʪ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʫ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ (144, 145). 

ɿʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʤʦʣʦʯʥʦʡ ʠ ʤʷʩʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ 

ʢʦʞʝʚʝʥʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ [34, 40, 196].  

ʂʣʝʱʠ Psoroptes ovis ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʞʠ ʥʘ 

ʪʫʣʦʚʠʱʝ ʠ ʰʝʝ ʦʚʝʮ ʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ [21, 90]. 

ʇʨʠ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʝ ʦʚʝʮ ʥʘʩʪʨʠʛ ʰʝʨʩʪʠ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʥʘ 69 % [139]. 

ʇʘʪʦʛʝʥʝʟ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʘ ʦʚʝʮ 

ʂʣʝʱʠ-ʥʘʢʦʞʥʠʢʠ, ʠʤʝʷ ʩʠʣʴʥʦ ʚʳʪʷʥʫʪʳʝ ʭʝʣʠʮʝʨʳ, ʧʨʦʢʘʣʳʚʘʶʪ ʩʚʦʠʤ 

ʭʦʙʦʪʢʦʤ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ ʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʪʦʢʩʠʯʥʳʡ ʩʝʢʨʝʪ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʡ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 
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ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʞʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʟʫʜ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʨʘʩʯʝʩʳʚʘʶʪ ʟʫʜʷʱʠʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʦʙ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʠʣʠ ʟʫʙʘʤʠ; ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʤʘʯʠʚʘʥʠʶ 

ʢʦʞʠ ʩʣʶʥʦʡ, ʯʪʦ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚ ʦʯʘʛʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʋʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʞʠ. ʉʤʝʰʠʚʘʷʩʴ ʩ 

ʦʪʤʝʨʰʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʠ ʧʳʣʴʶ, ʦʥ ʩʢʣʝʠʚʘʝʪ ʰʝʨʩʪʴ. ɺ ʦʯʘʛʝ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʜʠʬʬʫʟʥʘʷ ʢʣʝʪʦʯʥʘʷ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʷ, ʦʪʝʯʥʦʩʪʴ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʦʣʦʩʷʥʳʭ ʣʫʢʦʚʠʮ ʚʝʜʝʪ ʢ ʚʳʧʘʜʝʥʠʶ ʰʝʨʩʪʠ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʣʝʪʢʠ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʫʩʠʣʝʥʥʦ ʜʝʛʝʥʝʨʠʨʫʶʪ, 

ʧʨʝʚʨʘʱʘʷʩʴ ʚ ʯʝʰʫʡʢʠ, ʠ ʦʪʪʦʨʛʘʶʪʩʷ. ʕʢʩʩʫʜʘʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʞʠ ʧʦʜʩʳʭʘʝʪ 

ʠ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʦʪʤʝʨʰʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʞʠʨʥʳʝ ʪʦʣʩʪʳʝ ʢʦʨʢʠ. ʉʦ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʩʪʨʫʧ ʠʟ ʤʷʛʢʦʛʦ ʧʨʝʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʞʝʩʪʢʠʡ (ʚʳʩʳʭʘʝʪ), ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʣʦʤʢʠʤ ʠ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʦʪʪʦʨʛʘʝʪʩʷ ʩ ʦʤʝʨʪʚʝʚʰʠʤʠ ʚʦʣʦʩʘʤʠ. ɺʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʚ ʦʯʘʛʝ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʟʘʪʫʭʘʝʪ, ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪ ʨʘʩʩʘʩʳʚʘʝʪʩʷ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʞʠ ʠ ʢʦʞʥʳʭ ʞʝʣʝʟ. ʆʯʘʛ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʵʧʠʪʝʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʧʦʢʨʳʚʘʝʪʩʷ 

ʰʝʨʩʪʴʶ. ʊʘʢʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤ. ʆʥʦ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦʩʣʝ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʡ ʧʦʛʦʜʳ [9, 92]. 

ɺ ʠʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʙʦʣʝʟʥʴ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʪʷʞʝʣʦ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʢʣʝʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʶ ʚ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʜʦʨʦʚʳʭ 

ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʦʞʠ. ʈʘʩʯʝʩʘʥʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʞʠ ʢʨʦʚʦʪʦʯʠʪ. ʉʤʝʰʠʚʘʷʩʴ ʩ 

ʰʝʨʩʪʴʶ ʠ ʢʦʨʢʘʤʠ, ʢʨʦʚʴ ʩʚʝʨʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʦʨʦʢ ʪʝʤʥʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ. ɺʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʫʩʠʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʨʠʧʫʭʘʝʪ. ʂʦʨʢʠ ʟʘʩʦʭʰʝʛʦ 

ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ ʩʜʠʨʘʶʪʩʷ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʢʨʦʚʦʪʦʯʘʱʠʝ ʫʯʘʩʪʢʠ. 

ʅʝʨʝʜʢʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʛʥʦʝʨʦʜʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. 

ʇʩʦʨʦʧʪʦʟʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠʰʴ ʩʫʤʤʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʦʯʘʛʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʦʥ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʙʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ [96]. 
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ʇʘʪʦʛʝʥʝʟ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʘ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʏʝʩʦʪʦʯʥʳʝ ʢʣʝʱʠ, ʧʦʩʝʣʠʚʰʠʩʴ ʥʘ ʢʦʞʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʥʘʨʫʰʘʶʪ ʝʝ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʢʣʝʱʝʡ ʚ ʢʦʞʝ 

ʦʥʘ ʚʦʩʧʘʣʷʝʪʩʷ, ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʩʠʣʴʥʳʡ ʟʫʜ. ɺʦʩʧʘʣʝʥʠʝ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʵʢʩʩʫʜʘʮʠʝʡ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ ʢʦʞʠ, ʘ ʢʣʝʪʢʠ ʨʦʛʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʧʝʨʝʨʦʞʜʘʶʪʩʷ ʠ ʦʪʪʦʨʛʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʯʝʰʫʝʢ. ʇʦʤʠʤʦ ʰʝʣʫʰʝʥʠʷ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʵʢʩʩʫʜʘʮʠʝʡ ʚ ʩʦʩʦʯʢʦʚʳʡ ʩʣʦʡ, 

ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʝʡ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ ʫʟʝʣʢʦʚ (papula) ʠ 

ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ (vesicular), ʧʨʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʛʥʦʝʨʦʜʥʳʝ ʙʘʢʪʝʨʠʠ 

ʧʨʝʚʨʘʱʘʶʪ ʠʭ ʚ ʛʥʦʡʥʠʯʢʠ (pustula). ʉʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʚʩʢʨʳʚʰʠʭʩʷ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ ʠ 

ʛʥʦʡʥʠʯʢʦʚ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʩʝʨʦʟʥʳʤ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʪʦʤ ʧʦʜʩʳʭʘʝʪ, ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʪʦʣʩʪʳʝ 

ʢʦʨʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʤʝʨʝ ʧʦʜʩʳʭʘʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʩʫʭʠʤʠ ʠ ʣʦʤʢʠʤʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʪʨʝʱʠʥʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʪʘʤ, ʛʜʝ ʢʦʞʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʘ. ɿʘʪʝʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʚʣʝʢʘʶʪʩʷ 

ʚʦʣʦʩʷʥʳʝ ʬʦʣʣʠʢʫʣʳ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʣʳʩʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ [7]. 

ɹʦʣʝʚʳʝ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷ, ʥʘʥʦʩʠʤʳʝ ʯʝʩʦʪʦʯʥʳʤʠ ʢʣʝʱʘʤʠ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʪʦʢ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

çʙʦʤʙʘʨʜʠʨʫʶʪè ʢʦʨʫ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʮʝʥʪʨʳ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ɻʠʧʦʪʘʣʘʤʫʩ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ ʥʝʤ, ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʛʦʨʤʦʥʳ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʛʠʧʦʬʠʟʘ, ʛʜʝ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʵʪʦ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ 

ʛʦʨʤʦʥʳ (ʩʦʤʘʪʦʪʨʦʧʥʳʡ, ʘʜʨʝʥʦʢʦʨʪʠʢʦʪʨʦʧʥʳʡ, ʪʠʨʝʦʪʨʦʧʥʳʡ, 

ʛʦʥʘʜʦʪʨʦʧʥʳʡ, ʦʢʩʠʪʦʮʠʥ, ʚʘʟʦʧʨʝʩʩʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʝ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʝ ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʝ ʞʝʣʝʟʳ, ʘ ʯʝʨʝʟ ʠʭ ʛʦʨʤʦʥʳ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʠ ʦʨʛʘʥʳ. 

ʆʢʘʟʳʚʘʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʯʝʩʦʪʦʯʥʳʤ ʢʣʝʱʘʤ, ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ 

ʘʥʪʠʪʝʣʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʛʦ ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʘʮʠʷ, ʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʷʚʣʝʥʠʷ ʘʣʣʝʨʛʠʠ [24, 

110]. 

ʕʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʷ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʘ ʦʚʝʮ ʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʅʘʢʦʞʥʠʢʦʚʘ ̫ʬʦʨʤʘ ʯʝʩʦʪʢʠ ʙʳʩʪʨʦ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʪ ʚʩʶ ʦʪʘʨʫ. ʆʩʝʥʴʶ ʠ 

ʟʠʤʦʡ ʛʫʩʪʘʷ ʰʝʨʩʪʴ ʥʘ ʢʦʞʝ ʦʚʝʮ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʚʣʘʛʫ, ʠ ʧʨʠ ʩʢʫʯʝʥʥʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʦʚʝʮ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʩʘʤʳʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʷ ʢʣʝʱʘ. 

ɺ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟ ʟʘʪʫʭʘʝʪ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʢʦʨʦʪʢʘʷ ʰʝʨʩʪʴ ʦʚʝʮ ʧʣʦʭʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ 
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ʚʣʘʛʫ, ʠ ʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʢʣʝʱʘ [84]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺ.ɸ. ʂʫʨʪʝʢʦʚʘ [106] ʧʩʦʨʦʧʪʦʟ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ 

ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʦʛʦ ʛʦʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʠʢ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʦʤ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʷʥʚʘʨʝ (ʕʀ-51,8 %). ʉʧʘʜ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʠʶʣʝ (ʕʀ-

3,2 %). 

ɸ.ʄ. ɹʝʣʦʙʦʨʜʝʥʢʦ ʠ ʜʨ. [24] ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ 

ʯʝʩʦʪʢʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʛʫʨʪʘʭ ʩ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʭʦʣʦʜʘʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʠʥʚʘʟʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʦʣʴʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ, 

ʧʦɻʪʦʤʫ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʦ 

ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʢʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʩʳʨʳʭ ʠ ʪʝʩʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. ɹʦʣʝʟʥʴ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʜʝʨʤʘʪʠʪʘʤʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʘ ʙʦʣʝʟʥʴ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʝʪ. ʇʩʦʨʦʧʪʦʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥ ʫ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ. ʇʝʨʝʟʘʨʘʞʝʥʠʝ ʠ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʨʝʜʠ ʥʠʭ ʠʜʝʪ ʙʳʩʪʨʝʡ, ʯʝʤ ʫ ʚʟʨʦʩʣʦʛʦ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ, ʯʘʩʪʦ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʦʚʣʝʢʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʝʣʘ, ʪʝʣʷʪʘ ʭʫʜʝʶʪ ʠ ʜʘʞʝ 

ʧʦʛʠʙʘʶʪ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʘ ʦʚʝʮ ʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʇʩʦʨʦʧʪʦʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʵʢʩʩʫʜʘʪʠʚʥʳʤ ʜʝʨʤʘʪʠʪʦʤ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʥʘ 

ʢʦʞʝ ʢʦʨʦʯʝʢ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʠʥʚʘʟʠʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ ʟʫʜʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʨʘʩʯʝʩʦʚ, ʚʳʧʘʜʝʥʠʶ ʰʝʨʩʪʠ, ʠʩʭʫʜʘʥʠʶ ʠ ʜʨ. [101, 

233, 249, 258].  

ʆʚʮʘ ʪʨʝʪʩʷ, ʯʝʰʝʪʩʷ, ʢʫʩʘʝʪ ʠ ʱʠʧʘʝʪ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ. ɺʦ ʨʪʫ ʦʚʮʳ 

ʚʠʜʥʳ ʩʣʝʜʳ ʰʝʨʩʪʠ. ɺʣʘʞʥʳʝ ʢʨʘʩʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʙʦʣʴʥʘʷ ʰʝʨʩʪʴ. 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʰʝʨʩʪʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʫʧʴʝʚ ʠ ʧʦʪʝʨʷ ʚʝʩʘ. ʇʨʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʧʘʜʘʝʪ ʠ ʪʨʷʩʝʪʩʷ [166]. 

ɹʦʣʴʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʭʚʘʪʘʪʴ ʟʫʙʘʤʠ ʟʫʜʷʱʠʝ ʤʝʩʪʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʯʝʛʦ ʨʘʥʷʪ ʢʦʞʫ ʠ ʩʤʘʯʠʚʘʶʪ ʝʝ ʩʣʶʥʦʡ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ 

ʥʘʢʦʞʥʠʢʦʚ ʚ ʦʯʘʛʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. ʅʘ ʤʝʩʪʝ ʫʢʦʣʦʚ ʢʦʞʠ ʭʦʙʦʪʢʘʤʠ ʢʣʝʱʝʡ ʠʭ 

ʩʣʶʥʘ, ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʨʘʥʢʠ, ʨʘʟʜʨʘʞʘʝʪ ʥʝʨʚʥʳʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 
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ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʟʫʜ, ʘ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʷʚʣʝʥʠʷ. ʆ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʩʜʚʠʛʘʭ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʛʦʚʦʨʷʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ï 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʜʦʷ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʝ ʧʨʠʚʝʩʳ ʤʦʣʦʜʥʷʢʘ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʷʩʘ, 

ʥʠʟʢʘʷ ʦʧʣʦʜʦʪʚʦʨʷʝʤʦʩʪʴ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʪ ʦʪʝʣʘ ʜʦ ʧʣʦʜʦʪʚʦʨʥʦʛʦ 

ʦʩʝʤʝʥʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʠʥʠʢʦ-ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʙʤʝʥʘ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʢʨʦʚʠ [24]. 

ʆʪʦʜʝʢʪʦʟ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ. ʆʪʦʜʝʢʪʦʟ (ʫʰʥʘʷ ʯʝʩʦʪʢʘ) ï ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʦʝ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʦʝ ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʣʝʱʝʡ Otodectʝs cynotis 

ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʰʥʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥ ʠ ʚ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʩʣʫʭʦʚʦʤ ʧʨʦʭʦʜʝ. 

ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʦʪʦʜʝʢʪʦʟʘ ʫ ʩʦʙʘʢ ï ʢʣʝʱ-ʢʦʞʝʝʜ ʆ. cynotis [46]. 

ʇʘʪʦʛʝʥʝʟ ʦʪʦʜʝʢʪʦʟʘ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ 

ʆʪʦʜʝʢʪʦʟ ï ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʝʝ ʠʥʚʘʟʠʦʥʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ. ɺ ʤʝʩʪʘʭ 

ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʣʝʱʝʡ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʛʠʧʝʨʝʤʠʷ, ʦʪʝʯʥʦʩʪʴ ʠ ʚʳʧʦʪʝʚʘʥʠʝ 

ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʩʤʝʰʠʚʘʷʩʴ ʩ ʦʪʤʝʨʰʠʤ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʦʤ, ʩʝʢʨʝʪʦʤ ʫʰʥʳʭ 

ʞʝʣʝʟ ʠ ʧʦʜʩʳʭʘʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʚ ʫʰʥʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʝ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʩʪʨʫʧʴʷ ʠ 

ʢʦʨʢʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʚ ʩʣʫʭʦʚʦʤ ʧʨʦʭʦʜʝ ʧʨʦʙʢʫ. ʇʨʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʠ ʩʝʢʫʥʜʘʨʥʦʡ 

ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʩʨʝʜʥʝʝ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʫʭʦ ʠ ʜʘʣʝʝ ï ʥʘ 

ʤʦʟʛʦʚʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ [8, 58]. 

ʂʣʝʱʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠ ʪʨʘʚʤʠʨʫʶʪ ʢʦʞʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 

ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʪ ʥʝʨʚʥʳʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ. ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʧʘʨʘʟʠʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʣʝʱʝʡ ʩʥʘʯʘʣʘ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʛʠʧʝʨʝʤʠʷ, ʟʘʪʝʤ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʝʯʥʦʩʪʴ ʢʦʞʠ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʧʦʪʝʚʘʥʠʝʤ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ. ʉʤʝʰʠʚʘʷʩʴ ʩ ʦʪʤʝʨʰʠʤ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʦʤ, 

ʩʝʢʨʝʪʦʤ ʩʘʣʴʥʳʭ ʞʝʣʝʟ, ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʢʣʝʱʘ, ʵʢʩʩʫʜʘʪ ʧʦʜʩʳʭʘʝʪ, 

ʬʦʨʤʠʨʫʷ ʚ ʫʰʥʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʝ ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʝ ʩʪʨʫʧʴʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʣʫʭʦʚʦʤ 

ʧʨʦʭʦʜʝ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʨʦʙʢʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʦʙʘʢʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʨʘʟʥʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʟʫʜ ʠ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʨʘʩʯʝʩʳʚʘʪʴ ʫʰʥʳʝ ʨʘʢʦʚʠʥʳ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʦʞʠ ʚʥʝʜʨʷʝʪʩʷ ʩʝʢʫʥʜʘʨʥʘʷ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʘ (ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʯʘʩʪʦ 

ʩʪʘʬʠʣʦʢʢʦʢʠ). ʀʟʨʝʜʢʘ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʦʙʦʜʝʥʠʝ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡ ʧʝʨʝʧʦʥʢʠ ʠ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʫʭʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʛʦʣʦʚʳ ï ʢʨʠʚʦʛʦʣʦʚʦʩʪʠ (ʙʦʣʴʥʳʤ ʫʭʦʤ ʚʥʠʟ). ʇʨʠ 
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ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ ʤʦʟʛʦʚʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʤʝʥʠʥʛʠʪ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʙʦʣʴʥʘʷ 

ʩʦʙʘʢʘ ʙʳʩʪʨʦ ʧʦʛʠʙʘʝʪ ʧʨʠ ʷʚʣʝʥʠʷʭ ʩʫʜʦʨʦʛ ʠ ʢʦʥʚʫʣʴʩʠʡ [81]. 

 

ʕʧʠʟʦʦʪʦʣʦʛʠʷ ʦʪʦʜʝʢʪʦʟʘ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ 

ʆʪʦʜʝʢʪʦʟ ʦʜʥʦ ʠʟ ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʫ 

ʩʦʙʘʢ ʚ ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʘʭ ʚʩʝʭ ʩʪʨʘʥ ʤʠʨʘ [61, 66, 144, 233, 243, 255, 260]. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪʦʜʝʢʪʦʟ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 25-30 % ʦʪ ʚʩʝʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʨʫʛʠʤʠ ʙʦʣʝʟʥʷʤʠ ʥʝʟʘʨʘʟʥʦʡ ʠ 

ʟʘʨʘʟʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ [27, 32, 51,138, 205, 221, 224, 227, 244, 254]. 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʟʘʨʘʞʘʶʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʤʠ 

ʯʝʩʦʪʢʦʡ ʦʩʦʙʷʤʠ, ʩ ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʥʠʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʴ ʯʝʩʦʪʦʯʥʳʭ ʢʣʝʱʝʡ ʥʘ ʦʜʝʞʜʝ ʠʣʠ ʨʫʢʘʭ. ʆʭʦʪʥʠʯʴʠ ʩʦʙʘʢʠ 

ʠʥʚʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʪʦʜʝʢʪʦʟʦʤ ʣʠʩʠʮ, ʧʝʩʮʦʚ, ʭʦʨʴʢʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʭʠʱʥʠʢʦʚ. ʅʝ ʠʩʢʣʶʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʤʫʭ ʠ ʙʣʦʭ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʝʨʝʥʦʩʯʠʢʘʤʠ ʵʪʦʡ ʠʥʚʘʟʠʠ [57, 125, 234]. 

ʉʨʝʜʠ ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʢʚʘʨʪʠʨʘʭ, ʧʠʢ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʣʝʪʥʠʝ ʤʝʩʷʮʳ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʚʳʚʦʟʦʤ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʧʠʪʦʤʮʝʚ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʫ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʦʙʱʘʶʪʩʷ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʩʦʙʷʤʠ. ʄʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʢʚʘʨʪʠʨʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʢʘʢ 

ʢʦʰʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʩʦʙʘʢʘ [25, 201]. 

ʂ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʠʥʚʘʟʠʠ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʣʝʰʝʡ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʢʣʝʱʠ ʦʪʦʜʝʢʪʝʩʳ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʠ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʟʘʨʘʞʘʪʴʩʷ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ. ʋ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʦʪʦʜʝʢʪʦʟ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʩʧʦʨʘʜʠʯʝʩʢʠ. ɹʦʣʝʟʥʴ ʠʤʝʝʪ ʩʝʟʦʥʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, ʥʦ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ. ɹʦʣʝʶʪ ʯʘʱʝ ʠ ʪʷʞʝʣʝʝ ʤʦʣʦʜʳʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʟʨʦʩʣʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʤ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʦʤ. ʉʘʤʦʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʦʪʦʜʝʢʪʦʟʝ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ [70, 73, 157, 235]. 

ɽ.ʅ. ʃʘʪʢʠʥʘ [107] ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʘ, ʯʪʦ ʦʪʦʜʝʢʪʦʟ ʩʦʙʘʢ ʠ ʢʦʰʝʢ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʦʜʘ 

ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʧʠʢʘ ʧʦʜʲʝʤʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ï ʚ ʬʝʚʨʘʣʝ (ʕʀ 35,5Ñ3,7 ʠ 51,1Ñ3,7 % 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ) ʠ ʚ ʥʦʷʙʨʝ (38,6Ñ2,4 ʠ 44,4Ñ2,6 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ). ʋ ʩʦʙʘʢ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʘʙʘʷ ʠ ʩʨʝʜʥʷʷ ʬʦʨʤʳ ʦʪʦʜʝʢʪʦʟʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 42,8 ʠ 41,7 % ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʋ ʢʦʰʝʢ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʨʝʜʥʷʷ (52,2 %) ʠ ʩʠʣʴʥʘʷ (28,3 %) ʬʦʨʤʳ ʪʝʯʝʥʠʷ ʦʪʦʜʝʢʪʦʟʘ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʊ.ʉ. ʂʘʪʘʝʚʦʡ [93] ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʢʦʰʝʢ Otodectes cati 

ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʚ ʘʧʨʝʣʝ-ʤʘʝ ʠ ʩʝʥʪʷʙʨʝ-ʦʢʪʷʙʨʝ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʟʠʤʦʡ ʜʦ 10,6 %. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʟʘʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʫ ʢʦʰʝʢ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 0,5-2-ʭ ʣʝʪ (20-18 %) ʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʫ ʙʝʟʜʦʤʥʳʭ. 

ʄ.ʉ. ʆʱʝʧʢʦʚʘ ʠ ʀ.ʄ. ɿʫʙʘʨʝʚʘ [136] ʦʪʤʝʪʠʣʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʚʣʘʜʝʣʴʮʝʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʢʣʠʥʠʢʠ ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʝ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ, ʦʢʪʷʙʨʝ ʠ ʥʦʷʙʨʝ. ʕʪʦ, ʧʦ-ʚʠʜʠʤʦʤʫ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʝʤ ʜʦʤʘʰʥʠʭ ʧʠʪʦʤʮʝʚ ʦʪ ʙʨʦʜʷʯʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʚʳʚʦʟʝ ʥʘ ʩʘʜʦʚʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ ʣʝʪʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʦʢʦʥʯʘʥʠʝʤ ʜʘʯʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ, ʢʦʛʜʘ ʚʣʘʜʝʣʴʮʳ ʠʤʝʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʜʝʣʠʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʩʚʦʠʤ ʧʠʪʦʤʮʘʤ. 

ʀ.ɺ. ʃʘʚʨʠʥʝʥʢʦ [108] ʫʩʪʘʥʦʚʠʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʚʳʩʰʘʷ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʟʠʤʦʡ: ʫ ʢʦʪʦʚ ï 23,33 %, ʩʦʙʘʢ ï 9,09 %. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʶ ʤʦʣʦʜʥʷʢ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʜʦ ʜʚʫʭ ʣʝʪ. 

ɻ.ʌ. ʉʫʣʝʡʤʘʥʦʚʘ [194] ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʦʪʦʜʝʢʪʦʟʦʤ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩ ̫ʥʘ ʚʝʩʥʫ (39 %) ʠ ʦʩʝʥʴ (29,4 %), ʣʝʪʦʤ ʠ ʟʠʤʦʡ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʦʣʝʶʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʴʰʝ (ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ 20,2 ʠ 11,4 %). ɿʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʰʝʢ ʠ 

ʩʦʙʘʢ ʧʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʜʦ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ï 9 %; ʦʪ 6 ʤʝʩʷʮʝʚ ʜʦ 1 ʛʦʜʘ ï 29,5 %, 

ʦʪ 1 ʛʦʜʘ ʜʦ 2 ʣʝʪ ï 50 %, ʩʪʘʨʰʝ 2 ʣʝʪ ï 11,5 %. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʦʪʦʜʝʢʪʦʟʘ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ 

ʉ.ʖ. ʉʘʜʯʠʢʦʚ ʠ ʄ.ɺ. ʐʫʩʪʨʦʚʘ [165, 224] ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʪʦʜʝʢʪʦʟʘ 

ʥʘ ʪʨʠ ʩʪʘʜʠʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʢʣʝʱʘʤʠ. ʅʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʪʘʜʠʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʟʫʜʦʤ, ʛʠʧʝʨʝʤʠʝʡ ʢʦʞʠ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ 

ʢʘʥʘʣʘ ʠ ʜʣʠʪʩʷ 4-5 ʜʥʝʡ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʨʠʯʥʝʚʳʭ 

ʠʩʪʝʯʝʥʠʡ ʠ ʢʦʨʦʢ. ʊʨʝʪʴʷ ʩʪʘʜʠʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, 

ʨʘʩʯʝʩʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʜʯʝʣʶʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʤʦʨʜʳ, ʟʘ ʫʰʘʤʠ. 
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ɺ ʥʘʯʘʣʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʩʦʙʘʢʠ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʩʣʘʙʳʡ ʟʫʜ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʰʥʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥ ʠ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ. 

ɹʦʣʴʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʝʩʧʦʢʦʷʪʩʷ, ʪʨʷʩʫʪ ʛʦʣʦʚʦʡ, ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʩʘʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʝ 

ʫʭʦ ʢʦʛʪʷʤʠ ʣʘʧ ʠʣʠ ʯʝʰʫʪ ʝʛʦ ʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ. ʉ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʠʟ 

ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʦʟʥʳʡ ʵʢʩʩʫʜʘʪ. ʇʨʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ 

ʦʪʦʜʝʢʪʦʟʘ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʛʥʦʡʥʦ-ʠʭʦʨʦʟʥʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ, ʩʪʝʢʘʷ, ʩʢʣʝʠʚʘʝʪ 

ʚʦʣʦʩʳ ʥʠʞʥʝʛʦ ʢʨʘʷ ʫʰʥʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʠ, ʧʦʜʩʳʭʘʷ, ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩʪʨʫʧʴʷ ʠ ʢʦʨʦʯʢʠ 

ʩʝʨʦʛʦ ʠʣʠ ʩʝʨʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡ ʧʝʨʝʧʦʥʢʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʩʠʤʧʪʦʤʳ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʫʭʘ, ʫ ʩʦʙʘʢ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ çʢʨʠʚʦʛʦʣʦʚʦʩʪʴè, 

ʪʦ ʝʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʦʝ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʝʪ ʛʦʣʦʚʫ ʥʘ 90-120 Á, ʧʨʠʯʝʤ ʙʦʣʴʥʦʝ ʫʭʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʦʙʨʘʱʝʥʦ ʚʥʠʟ. ʇʨʠ ʧʨʦʙʦʜʝʥʠʠ ʙʘʨʘʙʘʥʥʦʡ ʧʝʨʝʧʦʥʢʠ ʫ ʩʦʙʘʢ ʧʨʦʧʘʜʘʝʪ 

ʘʧʧʝʪʠʪ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʝʣʘ, ʘ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʥʘ ʤʦʟʛʦʚʳʝ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʨʚʥʳʝ ʷʚʣʝʥʠʷ (ʧʨʠʧʘʜʢʠ, ʢʦʥʚʫʣʴʩʠʠ), ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʞʠʚʦʪʥʦʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʦʛʠʙʘʝʪ [112, 185]. 

ʀ.ɽ. ʈʦʛʦʟʠʥʘ [163] ʚʳʜʝʣʠʣʘ ʪʠʧʠʯʥʫʶ ʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ 

ʦʪʦʜʝʢʪʦʟʘ. ʇʨʠ ʪʠʧʠʯʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʪʦʜʝʢʪʦʟʘ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʦʙʘʢ ʛʣʫʙʦʢʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ, ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʝ ʚʳʟʜʦʨʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 2-3 ʥʝʜʝʣʴ. ʇʨʠ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʡ 

ʛʥʦʡʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʪʦʜʝʢʪʦʟʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩʦʙʘʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ 

ʛʣʫʙʦʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ. 

ɺ.ʀ. ʇʦʪʝʤʢʠʥ [141] ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʪʦʜʝʢʪʦʟʦʤ ʩʦʙʘʢ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʣʫʭʘ ʠ ʧʦʩʣʫʰʘʥʠʷ. ɹʦʣʴʥʳʝ ʩʦʙʘʢʠ ʠ 

ʢʦʰʢʠ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʦʪ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʟʫʜʘ ʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʢʦʞʠ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʩʣʝ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ ʢʣʝʱʘʤʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʢʦʞʠ ʩʝʢʫʥʜʘʨʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ. 

ɿʘʧʫʱʝʥʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʦʪʦʜʝʢʪʦʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʥʘ ʪʢʘʥʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʫʭʘ ʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. 

ɻ. ʄʶʣʣʝʨ [129] ʥʘʰʝʣ ʫ 17 % ʩʦʙʘʢ, ʩʪʨʘʜʘʶʱʠʭ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝʤ 

ʫʭʘ, ʯʝʩʦʪʦʯʥʳʭ ʢʣʝʱʝʡ. 
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1.4. ɼʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʘʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʙʦʣʝʟʥʠ ʦʙʣʝʛʯʘʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ.  

ɺ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʠʤʝʶʪʩʷ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʦʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɼʠʘʛʥʦʟ ʥʘ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, ʥʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ [80, 91, 123, 228]. 

ʇ.ʀ. ɹʦʛʜʘʥʦʚ [63] ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʢʣʝʱʝʡ-ʥʘʢʦʞʥʠʢʦʚ 

ʧʦʤʝʱʘʪʴ ʢʦʨʢʠ ʠʣʠ ʩʦʩʢʦʙʳ ʥʘ ʯʝʨʥʫʶ ʙʫʤʘʛʫ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚ 

25-30Áʉ ʢʣʝʱʠ ʚʩʢʦʨʝ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʠ ʙʳʚʘʶʪ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʳ.  

ɻ.ɿ. ʐʠʢ [63] ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʧʦʤʝʩʪʠʪʴ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʥʳʡ ʩʦʩʢʦʙ ʚ 

ʙʘʢʪʝʨʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʯʘʰʢʫ, ʩʣʝʛʢʘ ʧʦʜʦʛʨʝʪʴ ʝʛʦ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʫʧʳ 

ʠʣʠ ʧʦʜ ʤʘʣʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʚ ʩʫʭʦʤ ʚʠʜʝ. ɸʚʪʦʨ ʦʪʤʝʯʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʥʘʢʦʞʥʠʢʦʚʳʝ ʢʣʝʱʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ 3-10 ʤʠʥʫʪ, ʘ ʟʫʜʥʝʚʳʝ 

ï ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʟʜʥʝʝ (1-3 ʯʘʩʘ). ʕʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

ɼ.ʆ. ʇʨʠʩʝʣʢʦʚʘ [142] ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʦʚ ʚ 

ʩʦʩʢʦʙ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʘʧʝʣʴ ʢʝʨʦʩʠʥʘ. ʇʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʝʨʦʩʠʥʘ ʢʦʨʢʠ ʠ 

ʯʝʰʫʡʢʠ ʨʘʟʤʷʛʯʘʶʪʩʷ ʠ ʧʨʦʩʚʝʪʣʷʶʪʩʷ, ʘ ʢʣʝʱʠ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʥʳ ʧʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

ɼʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʞʠʚʳʭ ʢʣʝʱʝʡ ʩʦʩʢʦʙ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʯʘʰʢʫ ʇʝʪʨʠ, 

ʥʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʶʪ ʜʦ 25-30 Áʉ ʠ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʥʘ ʯʝʨʥʦʤ ʬʦʥʝ [63]. 

ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʯʝʩʦʪʦʯʥʳʭ ʢʣʝʱʝʡ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʩʚʝʪʣʝʥʠʷ ʢʦʨʦʯʝʢ 

ʧʦ ʄ.ʇ. ɼʦʙʳʯʠʥʫ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʩʦʩʢʦʙ ʢʦʞʠ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ 

ʧʨʦʙʠʨʢʫ, ʜʦʙʘʚʣʷʶʪ 1 ʤʣ 10 %-ʥʦʛʦ ʝʜʢʦʛʦ ʢʘʣʠʷ, ʥʘʛʨʝʚʘʶʪ ʥʘ ʧʣʘʤʝʥʠ 

ʩʧʠʨʪʦʚʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1-2 ʤʠʥʫʪ ʠ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʥʘ 3-5 ʤʠʥʫʪ ʚ ʧʦʢʦʝ ʜʣʷ 

ʣʫʯʰʝʡ ʤʘʮʝʨʘʮʠʠ ʢʦʨʦʢ ʠ ʯʝʰʫʝʢ. ɿʘʪʝʤ ʧʨʦʙʠʨʢʫ ʥʘʧʦʣʥʷʶʪ ʜʦʚʝʨʭʫ 60 %-ʤ 
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ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʛʠʧʦʩʫʣʴʬʘʪʘ ʥʘʪʨʠʷ. ʂʣʝʱʠ ʚʩʧʣʳʚʘʶʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʦʪʢʫʜʘ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʪʣʝʡ ʙʝʨʫʪ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʫʶ ʧʣʝʥʢʫ ʠ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ ʧʦʜ ʤʘʣʳʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ [135, 216]. 

ʂ.ʀ. ɸʙʫʣʘʜʟʝ [4, 5] ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʥʳʭ ʢʣʝʱʝʡ. ʉʦʩʢʦʙ ʢʦʞʠ ʢʣʘʜʫʪ ʥʘ ʯʘʩʦʚʦʝ ʩʪʝʢʣʦ ʠ ʢ ʥʝʤʫ 

ʧʨʠʣʠʚʘʶʪ ʚʦʩʴʤʠʢʨʘʪʥʦʝ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʜʳ. ʇʦʩʣʝ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ 

ʩʦʩʢʦʙʘ ʩ ʚʦʜʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʥʘ 15 ʤʠʥʫʪ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 35-

40 Áʉ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ ʧʦʜ ʤʘʣʳʤ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ. ʂʣʝʱʠ, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʪʝʧʣʦʚʘʪʦʡ ʚʦʜʝ, ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʜʚʠʛʘʶʪʩʷ, ʯʪʦ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʤʝʪʥʦ. 

ʉʦʩʢʦʙ ʢʣʘʜʫʪ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʫʶ ʯʘʰʢʫ, ʧʝʨʝʚʦʨʘʯʠʚʘʶʪ ʚʚʝʨʭ ʜʥʦʤ ʠ 

ʩʪʘʚʷʪ ʝʝ ʚ ʪʘʢʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʝʧʣʘ ʜʣʷ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʥʠʷ ʜʦ 45 Áʉ. 

ʅʘʢʦʞʥʠʢʠ ʚʳʭʦʜʷʪ ʠʟ ʢʦʨʦʯʝʢ ʩʦʩʢʦʙʘ ʯʝʨʝʟ 5-10 ʤʠʥʫʪ, ʘ ʟʫʜʥʠ ï ʯʝʨʝʟ 12-15 

ʤʠʥʫʪ. ɿʘʪʝʤ ʢʨʳʰʢʫ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʠʣʠ ʣʫʧʦʡ [4]. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦ ɺ.ʇ. ʈʶʪʦʚʦʡ [164] ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʯʘʰʢʫ ʇʝʪʨʠ 

ʠʣʠ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʝ ʩʪʝʢʣʦ, ʟʘʣʠʚʘʶʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʢʘʧʣʷʤʠ ʚʘʟʝʣʠʥʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ ʠ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʶʪ ʜʦ 35-40 Áʉ. ʆʙʣʘʜʘʷ ʪʝʨʤʦʪʨʦʧʠʟʤʦʤ, ʢʣʝʱʠ ʚʳʧʦʣʟʘʶʪ ʠʟ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʥʝ ʯʘʰʢʠ ʥʝʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʤ ʛʣʘʟʦʤ 

ʠʣʠ ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ. 

ʄʥʦʛʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʶʪ ʧʦʩʣʝ ʚʟʷʪʠʷ ʩʦʩʢʦʙʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʤʝʩʪ ʢʦʞʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʟʘʣʠʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 10 %-ʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʝʜʢʦʛʦ ʥʘʪʨʘ ʥʘ 12 ʯʘʩʦʚ 

ʜʣʷ ʨʘʟʤʷʛʯʝʥʠʷ ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʢʦʨʦʢ. ʕʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʞʥʦ ʫʩʢʦʨʠʪʴ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʥʠʝʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10-20 ʤʠʥʫʪ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʢʦʨʢʠ ʨʘʟʤʷʛʯʘʪʩʷ, ʠʭ ʧʦ 

ʢʫʩʦʯʢʘʤ ʧʝʨʝʥʦʩʷʪ ʥʘ ʧʦʢʨʦʚʥʳʝ ʩʪʝʢʣʘ, ʨʘʟʤʝʣʴʯʘʶʪ ʠʛʣʘʤʠ ʠ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ ʧʦʜ 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ [63, 96, 162].  

ʇʨʠ ʚʩʝʡ ʧʨʦʩʪʦʪʝ ʵʪʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʚ ʣʶʙʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʦʥ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʜʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʣʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʚ ʩʦʙʨʘʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʷʜʦʤ ʘʚʪʦʨʦʚ ʙʳʣʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʮʝʣʴʶ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʦʩʢʦʙʘ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ. 
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ʄ.ɺ. ʐʫʩʪʨʦʚʘ [223] ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʟʘʣʠʚʘʪʴ ʩʦʩʢʦʙ ʢʦʞʠ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʦʪʦʜʝʢʪʦʟʘ ʧʣʦʪʦʷʜʥʳʭ ʛʫʤʤʠʘʨʘʙʠʢʦʚʫʶ ʩʤʝʩʴ ʌʦʨʘ-ɹʝʨʣʝʟʝ. 

ʄʦʞʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ ʄ.ɺ. ʐʫʩʪʨʦʚʦʡ 

[225], ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʘʪʫ ʜʣʷ ʪʘʤʧʦʥʦʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʢʨʘʰʠʚʘʶʪ ʯʝʨʥʦʡ ʪʫʰʴʶ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʠ ʤʘʣʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ, ʛʜʝ 

ʥʘ ʯʝʨʥʦʤ ʬʦʥʝ ʢʣʝʱʠ ʭʦʨʦʰʦ ʚʠʜʥʳ ʚ ʚʠʜʝ ʙʝʣʳʭ ʪʦʯʝʢ. 

ɼʨʫʛʘʷ ʩʝʨʠʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʢʦʙʘ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʥʘ ʜʥʝ ʩʦʩʫʜʘ ʠʣʠ, ʥʘʦʙʦʨʦʪ, 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʣʝʥʢʝ ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʚ ʮʝʥʪʨʠʬʫʞʥʦʡ ʧʨʦʙʠʨʢʝ. 

ɻ.ɿ. ʐʠʢ [222] ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʤʝʪʦʜ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʯʝʩʦʪʦʯʥʳʭ ʢʣʝʱʝʡ ʥʘ ʜʥʦ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʞʥʦʡ ʧʨʦʙʠʨʢʠ. ʉʦʙʨʘʥʥʳʡ ʩʦʩʢʦʙ ʨʘʟʤʝʣʴʯʘʝʪʩʷ ʩʢʘʣʴʧʝʣʝʤ ʠ 

ʧʦʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʮʝʥʪʨʠʬʫʞʥʫʶ ʧʨʦʙʠʨʢʫ, ʟʘʣʠʚʘʝʪʩʷ 10 %-ʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʝʜʢʦʛʦ 

ʥʘʪʨʘ ʠ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʝʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15-20 ʤʠʥʫʪ ʥʘ ʧʣʘʤʝʥʠ 

ʩʧʠʨʪʦʚʢʠ. ʇʦʩʣʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ ʢʦʨʦʢ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

10-15 ʤʠʥʫʪ, ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʩʣʠʚʘʶʪ, ʘ ʦʩʘʜʦʢ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ. 

ʂ.ʀ. ɸʙʫʣʘʜʟʝ [6, 7] ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʟʘʣʠʪʴ ʩʦʩʢʦʙ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʘʭ ʚʦʜʦʡ, 

ʧʨʦʛʨʝʪʴ ʠʭ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 50-60 Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15-20 ʤʠʥʫʪ, 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʪʨʠ ʯʘʩʪʠ ʛʣʠʮʝʨʠʥʘ ʠ ʦʪʩʪʘʠʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʩʤʝʩʴ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʘʩʘ ʠʣʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15 ʤʠʥʫʪ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʢʣʝʱʝʡ 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʩʧʣʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʦʪʢʫʜʘ ʧʘʨʘʟʠʪʦʚ ʩʦʙʠʨʘʶʪ ʧʝʪʣʝʡ 

ʠ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʯʝʩʦʪʦʯʥʳʭ ʢʣʝʱʝʡ. ʇʦʯʪʠ ʚʩʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʦʞʠʜʘʥʠʝʤ ʚʳʭʦʜʘ ʢʣʝʱʝʡ, 

ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʟʘʪʨʘʪʦʡ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʟʳʩʢʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. 
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1.5. ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʦʚ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

 

ʇʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ ʦʪʦʜʝʢʪʦʟ ʩʭʦʜʝʥ ʩ ʦʪʠʪʦʤ, 

ʜʝʤʦʜʝʢʦʟʦʤ, ʩʘʨʢʦʧʪʦʟʦʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʦʯʥʦʛʦ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʢʦʥʩʪʘʪʘʮʠʝʡ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʢʣʝʱʝʡ ʆtodectes 

cynotis ʠʣʠ ʠʭ ʷʡʮʘ ʠʟ ʩʦʩʢʦʙʦʚ, ʚʟʷʪʳʭ ʩ ʦʯʘʛʦʚ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ [123]. 

ʆʪʦʜʝʢʪʦʟ ʥʫʞʥʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪ ʦʙʳʯʥʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʫʰʥʦʡ 

ʨʘʢʦʚʠʥʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʝ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʙʠʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʩʩʫʜʘʪʘ. ɹʝʰʝʥʩʪʚʦ 

ʠ ʵʥʮʝʬʘʣʠʪ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʠʭ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʫʰʥʦʛʦ 

ʧʨʦʭʦʜʘ, ʠ ʢʣʝʱʠ ʚ ʵʢʩʩʫʜʘʪʝ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪʩʷ [60, 236, 248]. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʦʪʦʜʝʢʪʦʟʘ ʝʱʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʨʫʛʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ï ʥʦʪʦʵʜʨʦʟ, 

ʛʠʧʝʨʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ (ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ) ʥʘ ʫʢʫʩʳ ʙʣʦʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʚʘʟʠʷ 

ʚʰʘʤʠ. ʊʘʢ ʞʝ ʠʩʢʣʶʯʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʨʠʙʢʦʚʦʡ ʠʣʠ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʦʪʠʪʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʘʟʢʦʚ-ʦʪʧʝʯʘʪʢʦʚ ʠʟ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʣʫʭʦʚʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ [77]. 

ʇʩʦʨʦʧʪʦʟ ʂʈʉ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪ ʭʦʨʠʦʧʪʦʟʘ, ʪʨʠʭʦʜʝʢʪʦʟʘ, 

ʩʠʬʫʥʢʫʣʷʪʦʟʘ ʠ ʜʝʨʤʘʪʠʪʦʚ ʥʝʟʘʨʘʟʥʦʡ ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ [19]. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʜʠʘʛʥʦʟʘ ʥʘ ʥʘʢʦʞʥʠʢʦʚʫʶ ʯʝʩʦʪʢʫ ʦʚʝʮ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʫ ʟʫʜʘ, ʧʦʷʚʣʷʶʱʫʶʩʷ ʦʪ ʫʢʫʩʦʚ ʠʢʩʦʜʦʚʳʭ ʢʣʝʱʝʡ, ʦʚʝʯʴʝʛʦ 

ʨʫʥʮʘ ʠ ʚʰʝʡ, ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʢʦʨʤʘʤʠ (ʩʠʣʦʩ). ʇʦʤʠʤʦ 

ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʙʨʘʩʳʚʘʪʴ ʭʦʨʠʦʧʪʦʟ ʠ ʩʘʨʢʦʧʪʦʟ. ʇʨʠ 

ʭʦʨʠʦʧʪʦʟʝ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ, ʘ ʩʘʨʢʦʧʪʦʟ ʚʩʪʨʝʯʘʝʪʩʷ ʫ ʛʨʫʙʦʰʝʨʩʪʥʳʭ ʦʚʝʮ, 

ʠ ʯʝʩʦʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʣʦʚʳ ʠ ʭʚʦʩʪʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʚ 

ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʰʝʨʩʪʥʳʤ ʧʦʢʨʦʚʦʤ [210]. 
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2. ʆʉʅʆɺʅʆɽ ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ ʈɸɹʆʊʓ 

 

 

2.1. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

ʈʘʙʦʪʫ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʩ 2011 ʧʦ 2014 ʛʛ. ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʧʘʨʘʟʠʪʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂɻɸɺʄ, ʚ ʚʠʚʘʨʠʠ ʢʘʬʝʜʨʳ, ʚ ʆʆʆ çɹʫʛʫʣʴʤʠʥʩʢʘʷ 

ʧʨʦʜʦʚʦʣʴʩʪʚʝʥʥʘʷ ʢʦʨʧʦʨʘʮʠʷè ʈʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʏʝʨʝʤʰʘʥʩʢʦʡ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʈʊ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ 

ʬʘʨʬʦʨʦʚʦʡ ʩʪʫʧʢʝ ʩʤʝʰʠʚʘʣʠ ʠ ʨʘʩʪʠʨʘʣʠ 0,1 ʛ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʡ ʩʦʣʠ ʬʦʩʬʦʥʠʷ - 

ʥ-ʛʝʢʩʘʜʝʮʠʣʪʨʠʬʝʥʠʣʬʦʩʬʦʥʠʡ ʙʨʦʤʠʜ, 1 ʛ 5,7-ʙʠʩ-(ʤ-ʥʠʪʨʦʘʥʠʣʠʥʦ)-4,6-

ʜʠʥʠʪʨʦʙʝʥʟʦʬʫʨʘʢʩʘʥʘ ʠ 10 ʛ ʢʩʠʤʝʜʦʥʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜʘ ʜʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʧʦʨʦʰʢʘ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ɿʘʪʝʤ ʧʦʨʮʠʷʤʠ ʧʨʠ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʠ 

ʜʦʙʘʚʣʷʣʠ 100 ʤʣ ʜʠʤʝʪʠʣʩʫʣʴʬʦʢʩʠʜʘ (10 %-ʡ ʨʘʩʪʚʦʨ) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ 

ʠ ʨʘʟʤʝʰʠʚʘʣʠ ʜʦ ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. ʉʦʣʴ ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʦʛʦ ʬʦʩʬʦʥʠʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ 

ʩ ʟʘʤʝʱʝʥʥʳʤ ʜʠʥʠʪʨʦʙʝʥʟʦʬʫʨʦʢʩʘʥʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʦʨʘʥʞʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʙʝʟ ʟʘʧʘʭʘ, ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʝ ʚ ʚʦʜʝ. 

ʆʩʪʨʫʶ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʠʟʫʯʘʣʠ ʥʘ 

ʙʝʣʳʭ ʢʨʳʩʘʭ ʠ ʤʳʰʘʭ, ʧʫʪʝʤ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ. ʀʩʧʳʪʫʝʤʳʡ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚ ʚʠʜʝ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʰʧʨʠʮʘ ʠ ʠʛʣʳ 

ʩ ʥʘʧʦʝʤ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʠʱʝʚʦʜʘ. ɺ ʦʧʳʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 36 ʙʝʣʳʭ 

ʢʨʳʩ ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ, ʤʘʩʩʦʡ 140-160 ʛ, ʘ ʪʘʢʞʝ 36 ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʝʡ, ʤʘʩʩʦʡ 18-20 ʛ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ 5 ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ 1 ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʫʶ ʛʨʫʧʧʳ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ 

ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʦʧʳʪʘ ʠʭ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʥʘ 12-ʪʠ ʯʘʩʦʚʦʡ ʛʦʣʦʜʥʦʡ ʜʠʝʪʝ. ʂʨʳʩʘʤ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ 

ʚʚʦʜʠʣʠ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚ ʜʦʟʝ 2500, 5000, 10000, 15000 ʠ 20000  ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ 
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ʧʦ ɼɺ, ʨʘʟʚʝʜʝʥʥʦʝ ʚ 3-ʭ ʤʣ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. ʆʙʲʝʤ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ ʤʳʰʘʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 0,5 ʤʣ. ʄʳʰʘʤ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʦʟʝ 100 ʤʛ/ʢʛ, ʜʦʟʳ 

ʜʣʷ ʤʳʰʝʡ 2, 3, 4, 5-ʡ ʛʨʫʧʧ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʠ 500, 1000, 1500, 2000 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʄʳʰʘʤ 6-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʘ ʚʚʝʜʝʥʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʜʦʟʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ï 

2500 ʤʛ/ʢʛ.  

ɾʠʚʦʪʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʚʦʜʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. 

ɿʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚʝʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 14-ʪʠ ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʧʧʝʪʠʪʘ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʚʨʝʤʷ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ, ʝʝ 

ʪʷʞʝʩʪʴ ʠ ʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʦʢʠ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʛʠʙʝʣʠ.  

ʈʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʝʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʟʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʂʝʨʙʝʨʘ. 

ʄʝʩʪʥʦʝ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʢʦʞʥʳʝ 

ʧʦʢʨʦʚʳ ʠʟʫʯʘʣʠ ʥʘ 30-ʪʠ ʙʝʣʳʭ ʢʨʳʩʘʭ ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 8-10 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ 

ʤʘʩʩʦʡ 140-160 ʛ ʠ 15-ʪʠ ʢʨʦʣʠʢʘʭ ʧʦʨʦʜʳ ʙʝʣʳʡ ʚʝʣʠʢʘʥ ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 

12-ʪʠ ʤʝʩʷʮʝʚ. ʅʘʤʠ ʠʟʫʯʝʥʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 0,5 %, 1 %, 2 %, 5 % ʠ 10 % ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè. ɻʦʪʦʚʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʦʙʲʝʤʦʤ 1 ʠ 2 ʤʣ 

ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʥʘ ʟʘʨʘʥʝʝ ʚʳʩʪʨʠʞʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʢʦʞʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2ʭ2 ʩʤ ʫ 

ʢʨʳʩ ʠ 4ʭ5 ʩʤ ʫ ʢʨʦʣʠʢʦʚ. ʅʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʢʦʞʠ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʥʘʥʦʩʠʣʠ 

ʪʘʢʦʝ ʞʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʠ ʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʢʘʞʜʳʡ ʯʘʩ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 6 ʯʘʩʦʚ, ʟʘʪʝʤ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʩʫʪʦʢ. 

ʄʝʩʪʥʦ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʥʘ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʛʣʘʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ 15-ʪʠ ʢʨʦʣʠʢʘʭ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 12 ʤʝʩ., ʢʦʪʦʨʳʤ ʥʘ 

ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʫ ʧʨʘʚʦʛʦ ʛʣʘʟʘ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʧʦ 2 ʢʘʧʣʠ 0,5 %, 1 %, 2 %, 5 %-

ʛʦ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʘ ʚ ʣʝʚʳʡ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ï ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ. 

ʇʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʦʪʪʷʛʠʚʘʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʫʛʦʣ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʰʢʘ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʠʞʠʤʘʣʠ ʩʣʝʟʥʦ-ʥʦʩʦʚʦʡ ʢʘʥʘʣ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥʫʪʳ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 5, 30, 60 ʤʠʥʫʪ, ʟʘʪʝʤ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

10 ʜʥʝʡ, ʦ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʫʜʠʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ. 
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ɺ ʦʧʳʪʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʘʣʣʝʨʛʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 10 ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʩ 

ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ 2,5-3 ʢʛ. ʇʷʪʴ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ, ʧʷʪʴ ï ʷʚʣʷʣʠʩʴ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ. ɼʣʷ ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʜʥʫ ʢʘʧʣʶ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʚ 2 %-ʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʟʘʢʘʧʳʚʘʣʠ ʚ 

ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʘʣʴʥʳʡ ʤʝʰʦʢ ʛʣʘʟʘ ʢʨʦʣʠʢʘʤ ʠʟ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʩʫʪʦʢ. ɿʘʪʝʤ ʜʝʣʘʣʠ ʧʝʨʝʨʳʚ ʠ ʥʘ 8-ʝ ʩʫʪʢʠ ʚʚʦʜʠʣʠ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 

ʪʦʡ ʞʝ ʜʦʟʝ. ʉʧʫʩʪʷ 14 ʩʫʪʦʢ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʝʛʦ ʚ ʪʦʡ ʞʝ 

ʜʦʟʝ ʟʘʢʘʧʳʚʘʣʠ ʚ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʘʣʴʥʳʡ ʤʝʰʦʢ ʛʣʘʟ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚʝʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʯʘʩʘ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʖ.ʉ. ʂʘʛʘʥʘ 

(1970). ɺ ʦʧʳʪʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 12 ʙʝʣʳʭ 

ʢʨʳʩ ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ ʤʘʩʩʦʡ 140-160 ʛ. ʂʨʳʩʘʤ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

30-ʪʠ ʜʥʝʡ ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʝ 1/10 ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʝʛʦ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʫʶ 

ʜʦʟʫ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʢʘʞʜʳʝ 4 ʩʫʪʦʢ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ.  

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʳʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʵʤʙʨʠʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʤʙʨʠʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʭ ʥʘ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶè (1982). ɺ ʦʧʳʪʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʵʤʙʨʠʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 24 ʩʘʤʢʠ ʙʝʣʳʭ ʢʨʳʩ ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ 160-180 ʛ. ʉ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʥʷ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15-ʪʠ ʩʫʪʦʢ ʢʨʳʩʘʤ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʦʥʜʘ ʚʚʦʜʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 1/20 

ʯʘʩʪʴ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʜʦʟʳ. ɾʠʚʦʪʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʚʚʦʜʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ. ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʝ 

ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ. ɺʦ 

ʚʨʝʤʷ ʦʧʳʪʘ ʦʪʤʝʯʘʣʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʟʘ ʠʭ 

ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʥʘ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʚʝʪ, ʰʫʤ ʠ ʪ.ʜ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʣʝʯʝʙʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 25-ʪʠ ʢʨʳʩʘʭ, 
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ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʦʪʦʵʜʨʦʟʦʤ. ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ ʥʘ 5 ʛʨʫʧʧ ʧʦ 4 

ʢʨʳʩʳ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ʂʨʳʩ 1-ʡ ʛʨʫʧʧʳ ʣʝʯʠʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ çɼʝʛʝʣʴʤ-16è (ʯʝʪʚʝʨʪʠʯʥʘʷ ʩʦʣʴ ʬʦʩʬʦʥʠʷ, ʟʘʤʝʱʝʥʥʳʡ 

ʜʠʥʠʪʨʦʙʝʥʟʦʬʫʨʦʢʩʘʥ) ʠ ʢʩʠʤʝʜʦʥʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜ, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʝ ʚ 

ʜʠʤʝʪʠʣʩʫʣʴʬʦʢʩʠʜʝ, ʚʦ 2-ʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ çɼʝʛʝʣʴʤ-16è ʠ 

ʜʠʤʝʪʠʩʫʣʴʬʦʢʩʠʜ, ʚ 3-ʡ ï ʪʦʣʴʢʦ çɼʝʛʝʣʴʤ-16è, ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʥʳʡ ʚ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʤʘʩʣʝ, ʚ 4-ʡ ï ʜʠʤʝʪʠʣʩʫʣʴʬʦʢʩʠʜ, ʘ 5-ʷ ʛʨʫʧʧʘ ʙʳʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʣʝʯʝʥʠʶ ʥʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ. ɺʩʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʥʘʨʫʞʥʦ ʥʘ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʝ 

ʤʝʩʪʘ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 6 ʩʫʪʦʢ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʥʘ 7-ʝ, 10-ʝ, 15-ʝ, 20-ʝ ʩʫʪʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʙʨʘʣʠ ʩʦʩʢʦʙʳ ʩ ʤʝʩʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʣʝʱʝʡ N. notoedres ʠ ʷʠʮ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʣʝʱʝʡ Psoroptes cuniculi ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ in 

vitro ʥʘ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʱʘʭ, ʚʟʷʪʳʭ ʦʪ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʨʦʣʠʢʦʚ               

6-8-ʤʝʩʷʯʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɺ.ʀ. ʀʣʴʷʱʝʥʢʦ 

(1973). ʅʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʫʶ ʙʫʤʘʛʫ ʚ ʯʘʰʢʝ ʇʝʪʨʠ, ʩʤʦʯʝʥʥʫʶ 1-2 ʤʣ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʨʘʟʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʪ 0,025 ʜʦ 5 %, ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʧʦ 20 ʞʠʚʳʭ 

ʢʣʝʱʝʡ ʠ ʥʘʢʨʳʚʘʣʠ ʠʭ ʚʪʦʨʳʤ ʣʠʩʪʦʤ ʙʫʤʘʛʠ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ. ʏʘʰʢʠ 

ʇʝʪʨʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 30 Áʉ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʢʣʝʱʘʤʠ 

ʚʝʣʠ ʜʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʯʝʨʝʟ 10, 20, 30 ʤʠʥ., 1, 2, 4, 24 ʠ 72 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʣʫʞʠʣʠ 20 ʢʣʝʱʝʡ, 

ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʝ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʫʶ ʙʫʤʘʛʫ, ʩʤʦʯʝʥʥʫʶ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ.  

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʢʘʨʠʮʠʜʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ 20 

ʢʨʦʣʠʢʘʭ, ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 6 ʜʦ 12-ʪʠ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʦʤ. 

ʂʨʦʣʠʢʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 5 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ɼʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʳʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʚʝʨʤʝʢ-ʩʧʨʝʡ, 

çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʠ ʢʝʨʦʩʠʥ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʨʝʷ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʷ ʠʤʠ ʫʰʥʳʝ ʨʘʢʦʚʠʥʳ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 7 ʩʫʪʦʢ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʙʨʘʣʠ ʩʦʩʢʦʙʳ ʯʝʨʝʟ ʪʨʦʝ ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 
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ʊʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ɹʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʟʫʯʘʣʠ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 28 ʦʚʮʘʭ, ʚ 

ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 6 ʜʦ 10 ʤʝʩʷʮʝʚ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʱʘʤʠ Psoroptes ovis. 

ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ ʥʘ 4 ʛʨʫʧʧʳ. ʇʝʨʚʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʦʙʨʘʙʦʪʘʣʠ 0,1 %-ʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʙʫʪʦʢʩ 50, ʚʪʦʨʫʶ ï 0,0125 %-ʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʮʠʧʝʨʠʣʘ, 

ʪʨʝʪʴʶ ï 1 %-ʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʣʝʯʝʥʠʶ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 

ʚ 7 ʩʫʪʦʢ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ. ɼʠʘʛʥʦʟ ʥʘ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʠ ʧʫʪʝʤ ʘʢʘʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʢʦʙʦʚ ʢʦʞʠ ʦʚʝʮ ʧʦ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʤʫ ʥʘʤʠ ʤʝʪʦʜʫ ʯʝʨʝʟ 3, 7, 14, 21, 28, 35, 45 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʠ ʧʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʥʘ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʦʚʮʘʭ. ʂʨʦʚʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʜʦ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠ ʥʘ 3, 7, 15 ʠ 30-ʝ 

ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ.  

ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʥʘʢʦʞʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ 6-ʪʠ ʢʨʦʣʠʢʘʭ ʧʦʨʦʜʳ ʙʝʣʳʡ ʚʝʣʠʢʘʥ 

ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 6-8 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʂʨʦʣʠʢʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦ 3 

ʛʦʣʦʚʳ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ɾʠʚʦʪʥʳʤ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧ r ʥʘ ʢʦʞʫ ʥʘʥʦʩʠʣʠ 1 %-  ʁʵʤʫʣʴʩʠʶ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè, ʚʪʦʨʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ 5 %- ʤr ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

ʬʫʢʩʠʥʘ. ɸʢʘʨʠʮʠʜʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʠ ʬʫʢʩʠʥ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʥʘ ʢʦʞʫ ʫʰʥʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʟʘʨʘʥʝʝ ʚʳʩʪʨʠʞʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʢʦʞʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʷʩʥʠʮʳ ʢʨʦʣʠʢʦʚ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2 ʩʤ
2
, ʜʚʘʞʜʳ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 7 ʩʫʪʦʢ. ʂʫʩʦʯʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʢʦʞʠ ʠ ʫʰʥʦʛʦ ʭʨʷʱʘ ʙʨʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʩʫʪʢʠ ʠ 10 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʢʦʞʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥʦʤ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʠʭ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ.  

ɺʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦ-ʩʘʥʠʪʘʨʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʤʷʩʘ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʥʘʨʫʞʥʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 20235.0-74, 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟʳ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 20235.1-

74. ʄʷʩʦ ʦʚʝʮ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 7269-79 ʠ 23392-78 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ɻʦʨʷʝʚʘ, 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʫʶ ʬʦʨʤʫʣʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʚ ʤʘʟʢʘʭ ʢʨʦʚʠ, ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʭ ʧʦ 
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ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʤʫ-ɻʠʤʟʝ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʩʝʜʘʥʠʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ï ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʇʘʥʯʝʥʢʦʚʘ. 

ʌʘʛʦʮʠʪʘʨʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ, ʬʘʛʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʠʥʜʝʢʩ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʂʦʩʪ ʠ ʉʪʝʥʢʦ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʱʝʛʦ ʙʝʣʢʘ ʠ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʬʨʘʢʮʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʨʝʬʨʘʢʪʦʤʝʪʨʦʤ ʀʈʌ-22. 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦʛʦ 

ʨʦʟʝʪʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ ï ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘʨʥʦʛʦ 

ʨʦʟʝʪʢʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʤʠ ʤʳʰʠ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʤʠ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩ 

ʧʨʦʪʠʚʦʵʨʠʪʨʦʮʠʪʘʨʥʳʤʠ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤʠ ʠ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʦʤ. 

ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʠ ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤ 

ʤʝʪʦʜʘʤ. 

ɸʢʘʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʤʫ ʥʘʤʠ 

ʤʝʪʦʜʫ.  

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʥʘ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʜʘʢʪʦʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮ Microsoft Excel 

2013 ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʉʪʴʶʜʝʥʪʘ-ʌʠʰʝʨʘ (ʅ. ɸ. ʇʣʦʭʠʥʩʢʠʡ, 1978). 

 

2.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

2.2.1 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè 

 

2.2.1.1 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʡ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè 

 

ʋʭʫʜʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʨʳʩ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʳʭ 

30-60-ʪʠ ʤʠʥʫʪ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ: ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʩʦʙʝʡ ʙʳʣʠ ʫʛʥʝʪʝʥʳ, 

ʟʘʨʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʦʜʩʪʠʣʢʫ, ʫ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʞʘʞʜʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʦʧʳʪʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʥʘʯʠʥʘʣʠ ʚʝʩʪʠ ʦʙʳʯʥʳʡ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ. ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʥʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʨʫʧʧ.  

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʥʦʚʦʛʦ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ 

ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʘʭ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ï 1-2 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. 
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ʇʦʯʪʠ ʫ ʚʩʝʭ ʤʳʰʝʡ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʞʘʞʜʘ, ʦʥʠ ʙʳʣʠ ʫʛʥʝʪʝʥʳ, ʚʝʣʠ 

ʩʝʙʷ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʦ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʝʨʥʫʣʠʩʴ ʢ ʦʙʳʯʥʦʤʫ ʦʙʨʘʟʫ ʞʠʟʥʠ. ɺ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʤʳʰʝʡ ʪʘʢ ʞʝ ʥʝ ʙʳʣʦ ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʭʦʜʘ. 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʜʦʟʘ 20000 ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ (ʠʣʠ 3000 ʤʛ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʦʝ) 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʡ ʚ 3 ʤʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʚʚʦʜʠʪʴ ʢʨʳʩʘʤ 

ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ, ʘ 2500 ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʘʷ ʜʦʟʘ 

ʚ 0,5 ʤʣ, ʢʦʪʦʨrʝ ʤʦʞʥʦ ʚʚʦʜʠʪɹ ʤr ʘhʤ, ʙʦӢʣɹ ʠhʝ ʜʦʟr ʚʚʝʩʪʠ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩɹ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʨʝʜʥʝʩʤʝʨʪʝʣʴʥʫʶ ʜʦʟʫ ʃɼ50 ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʥʝ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʣʦʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ.  

ʇʨʠ ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʦʤ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʥʘ 14-ʝ ʩʫʪʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʫʤʝʨʱʚʣʝʥʥʳʭ ʢʨʳʩ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʚʠʜʠʤʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ: ʢʦʞʥʳʝ ʧʦʢʨʦʚʳ ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʙʣʝʜʥʦ-ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ; ʧʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ï ʧʝʯʝʥʴ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ, ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-

ʢʠʰʝʯʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʞʝʣʪʦ-

ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ; ʧʦʯʢʠ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ, ʛʨʘʥʠʮʘ ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ 

ʚʝɦʝʩʪʚʘ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ; ʧʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʛʨʫʜʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ï ʣʝʛʢʠʝ 

ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ; ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʚ ʚʦʜʫ ʦʥʠ ʚʩʧʣʳʚʘʣʠ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ; ʧʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʯʝʨʝʧʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 4-ʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

(ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ) ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʦ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 12.00.76 [197].  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʥʘʤʠ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʠ ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ ʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠʟʫʯʘʣʠ ʢʫʤʫʣʷʪʠʚʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʫ çʪʝʩʪ ʩʫʙʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠè. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 12 ʢʨʳʩ ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ 

ʤʘʩʩʦʡ 140-160 ʛ, ʨʘʟʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 6 ʛʦʣʦʚ ʚ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʘʭ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2000 ʤʛ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

(1/10 ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʜʦʟʳ). ɾʠʚʦʪʥʳʤ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 
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çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʚʚʦʜʠʣʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ, ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʜʥʝʡ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʫʶ ʜʦʟʫ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʢʘʞʜʳʝ 4 ʩʫʪʦʢ. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚʚʦʜʠʣʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʟʘ ʢʨʳʩʘʤʠ ʚʝʣʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ 

ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʘʧʧʝʪʠʪʘ, 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʣʦʩʷʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ, ʚʨʝʤʷ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ, ʝʝ 

ʪʷʞʝʩʪʴ ʠ ʦʙʨʘʪʠʤʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʨʦʢʠ ʧʘʜʝʞʘ.  

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʝ ʙʳʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʠ ʦʜʥʦʛʦ 

ʩʣʫʯʘʷ ʧʘʜʝʞʘ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ɼʣʷ ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʟ ʢʘʞʜʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʙʳʣʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʫʤʝʨʱʚʣʝʥʳ ʧʦ 2 ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʢʨʳʩ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ: ʢʦʞʥʳʝ ʧʦʢʨʦʚʳ ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʙʣʝʜʥʦ-ʨʦʟʦʚʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ; ʧʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ï ʧʝʯʝʥʴ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʘ, ʪʝʤʥʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ 

ʮʚʝʪʘ, ʚ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʤ ʪʨʘʢʪʝ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ 

ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʞʝʣʪʦ-ʢʦʨʠʯʥʝʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ; ʧʦʯʢʠ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ, ʛʨʘʥʠʮʘ 

ʢʦʨʢʦʚʦʛʦ ʠ ʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʭʦʨʦʰʦ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ; ʧʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʛʨʫʜʥʦʡ 

ʧʦʣʦʩʪʠ ʣʝʛʢʠʝ ʙʳʣʠ ʨʦʟʦʚʦʛʦ ʮʚʝʪʘ, ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʳ; ʧʨʠ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʠ ʚ 

ʚʦʜʫ ʚʩʧʣʳʚʘʣʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ; ʧʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʯʝʨʝʧʥʦʡ ʢʦʨʦʙʢʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʥʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʠ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ [197]. 

 

2.2.1.2 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʘʣʣʝʨʛʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè 

 

ʈʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʢʦʞʥʳʝ ʧʦʢʨʦʚʳ 

ʠʟʫʯʘʣʠ ʥʘ 30-ʪʠ ʙʝʣʳʭ ʢʨʳʩʘʭ ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 8-10 ʤʝʩʷʮʝʚ ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ 

140-160 ʛ ʠ 15-ʪʠ ʢʨʦʣʠʢʘʭ ʧʦʨʦʜʳ ʙʝʣʳʡ ʚʝʣʠʢʘʥ ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 12 
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ʤʝʩʷʮʝʚ. ʀʟʫʯʝʥʦ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 0,5, 1, 2, 5 ʠ 10 % ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè. 

ɿʘ ʜʚʘ ʜʥʷ ʜʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʚʳʩʪʨʠʛʘʣʠ ʰʝʨʩʪʴ ʥʘ ʩʧʠʥʝ, ʠʟʙʝʛʘʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʢʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ. ɻʦʪʦʚʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʘʥʦʩʠʣʠ 

ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʥʘ ʟʘʨʘʥʝʝ ʚʳʩʪʨʠʞʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʢʦʞʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2ʭ2 ʩʤ ʫ ʢʨʳʩ ʠ 4ʭ5 

ʩʤ ʫ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʦʙʲʝʤʦʤ 1 ʠ 2 ʤʣ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʅʘ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʢʦʞʠ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʴ) ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ (10 %-ʛʦ 

ʜʠʤʝʪʠʣʩʫʣʴʬʦʢʩʠʜʘ). ʅʘʙʣʶʜʘʣʠ ʟʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʢʘʞʜʳʡ ʯʘʩ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 6-ʪʠ 

ʯʘʩʦʚ, ʟʘʪʝʤ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10-ʪʠ ʩʫʪʦʢ. 

 ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʦʞʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʵʨʠʪʝʤʳ, ʦʪʝʢʘ, ʪʨʝʱʠʥ, ʠʟʲʷʟʚʣʝʥʠʡ, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʧʷʪʠʙʘʣʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ. 

ʅʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʦʪ 0,5 ʜʦ 10 % ʨʝʘʢʮʠʷ 

ʢʦʞʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʘʷ ʘʧʧʣʠʢʘʮʠʷ ʥʘ ʢʦʞʥʳʝ ʧʦʢʨʦʚʳ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʠ 

ʢʨʳʩ 0,5-10 %-ʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʦʞʠ ʚ ʚʠʜʝ ʵʨʠʪʝʤʳ ʠʣʠ ʦʪʝʢʦʚ, ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʤʝʩʪʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʚ 

ʚʠʜʝ ʜʝʩʢʚʘʤʘʮʠʠ, ʘʣʣʝʨʛʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʟʝʤʳ, ʜʝʨʤʘʪʠʪʘ.  

ʄʝʩʪʥʦ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʥʘ ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʛʣʘʟ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝʤ 2-ʭ ʢʘʧʝʣʴ 0,5, 1, 2, ʠ 5 %- ʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʚ ʥʘ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʫ ʛʣʘʟʘ ʢʨʦʣʠʢʦʚ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʦʩʴ 15 ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʦʙʦʝʛʦ 

ʧʦʣʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 12-ʪʠ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʩ ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ 2,5-3ʢʛ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠ 5 

ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʧʦ 3 ʛʦʣʦʚʳ ʚ ʢʘʞʜʦʡ). ɺ ʧʨʘʚʳʡ ʛʣʘʟ ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʟʘʢʘʧʳʚʘʣʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʘ ʚ ʣʝʚʳʡ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ï 10 %-ʡ ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʜʠʤʝʪʠʣʩʫʣʴʬʦʢʩʠʜʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʪʷʛʠʚʘʣʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʫʛʦʣ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʰʢʘ, ʟʘʪʝʤ ʧʨʠʞʠʤʘʣʠ ʩʣʝʟʥʦ-ʥʦʩʦʚʦʡ ʢʘʥʘʣ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥʫʪʳ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʯʝʨʝʟ 5, 30, 60 ʤʠʥʫʪ, ʟʘʪʝʤ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

10-ʪʠ ʩʫʪʦʢ, ʦ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʫʜʠʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ. 
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ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ       

0,5-5 % ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʣʝʛʢʫʶ ʛʠʧʝʨʝʤʠʶ ʠ ʩʣʝʟʦʪʝʯʝʥʠʝ, ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʟʫʜ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʯʝʟʘʶʪ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʥʫʪ. ɼʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʪʚʝʪʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʛʣʘʟ ʥʘ ʯʫʞʝʨʦʜʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ. ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʝ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʦʢʨʘʩʥʝʥʠʷ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʳ 

ʛʣʘʟ, ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʟ ʛʣʘʟ ʠ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʠʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʦʪʝʢ, ʛʠʧʝʨʝʤʠʷ, ʩʣʝʟʦʪʝʯʝʥʠʝ, ʦʞʦʛ ʠ ʙʦʣʝʚʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʝʢ ʙʳʣʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʤ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ 

ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʥʘ 

ʩʣʠʟʠʩʪʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

ɺ ʦʧʳʪʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʘʣʣʝʨʛʝʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 10 ʢʨʦʣʠʢʦʚ, ʩ 

ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ 2,5-3 ʢʛ. ʇʷʪʴ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ, ʧʷʪʴ ï ʷʚʣʷʣʠʩʴ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ. ɼʣʷ ʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʦʜʥʫ ʢʘʧʣʶ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʚ 2 %-ʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʢʘʧʳʚʘʣʠ ʚ 

ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʘʣʴʥʳʡ ʤʝʰʦʢ ʢʨʦʣʠʢʘʤ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 3-ʭ 

ʩʫʪʦʢ. ɿʘʪʝʤ ʜʝʣʘʣʠ ʧʝʨʝʨʳʚ ʠ ʥʘ 8-ʝ ʘ ʪʘʢʞʝ 14-ʝ ʩʫʪʢʠ ʚʚʦʜʠʣʠ ʝʱʝ ʦʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 

ʪʦʡ ʞʝ ʜʦʟʝ. ʂʨʦʣʠʢʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʘʣʴʥʳʡ ʤʝʰʦʢ 

ʟʘʢʘʧʳʚʘʣʠ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʚʦʜʫ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚʝʣʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʯʘʩʘ ʩ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʧʳʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʥʦʚʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʥʝ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʛʣʘʟʘ, ʩʣʝʟʦʪʝʯʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʰʦʢʘ ʫ 

ʢʨʦʣʠʢʦʚ.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 

0,5-10 % ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʜʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʦʞʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʘ 0,1-0,5 % ï 

ʥʘ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʛʣʘʟʘ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʠ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʘʣʣʝʨʛʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

[197]. 
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2.2.1.3 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʤʙʨʠʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè 

 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʵʤʙʨʠʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʵʤʙʨʠʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʭ ʥʘ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʫʶ 

ʬʫʥʢʮʠʶè (1982). 

ɺ ʦʧʳʪʝ ʧʦ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʵʤʙʨʠʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 24 ʩʘʤʢʠ ʙʝʣʳʭ ʢʨʳʩ, ʤʘʩʩʦʡ ʪʝʣʘ 160-180 ʛ. ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ 

ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 12 ʛʦʣʦʚ. ʂʘʞʜʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ ʥʘ ʜʚʝ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ (ʦʧʳʪʥʘʷ 

ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ) ʧʦ 6 ʛʦʣʦʚ. ɺʝʯʝʨʦʤ ʩʘʤʦʢ ʧʦʜʩʘʞʠʚʘʣʠ ʢ ʩʘʤʮʘʤ, ʠ ʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʫʪʢʠ ʫʪʨʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʤʘʟʦʢ ʠʟ ʚʣʘʛʘʣʠʱʘ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʩʧʝʨʤʠʝʚ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʣʦ ʦ ʧʝʨʚʦʤ ʜʥʝ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʉ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʥʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 15-ʪʠ ʩʫʪʦʢ ʢʨʳʩʘʤ ʦʧʳʪʥʳʭ 

ʧʦʜʛʨʫʧʧ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʦʥʜʘ ʚʚʦʜʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 1/20 ʯʘʩʪʴ ʦʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʳ, ʚʚʦʜʠʤʦʡ 

ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ. ɾʠʚʦʪʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʚʚʦʜʠʣʠ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ. ɺ ʭʦʜʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʤʣʝʥʠʷ. ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʦʧʳʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʟʘ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʟʘ ʠʭ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʥʘ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʩʚʝʪ, ʰʫʤ ʠ ʪ.ʜ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʨʳʩ ʦʧʳʪʥʳʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧ 

ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ʋ ʢʨʳʩ ʩʦʭʨʘʥʷʣʩʷ ʘʧʧʝʪʠʪ, ʦʥʠ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʣʠ ʥʘ ʙʦʣʝʚʳʝ, ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʠ ʩʚʝʪʦʚʳʝ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʠ. ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʢʦʞʠ ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʢʨʳʩ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʦʩʴ ʦʪ 

ʪʘʢʦʚʳʭ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʭ 1-ʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧ ʚʩʢʨʳʚʘʣʠ ʥʘ 20-ʝ ʩʫʪʢʠ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʪʜʝʣʷʣʠ ʤʘʪʢʫ ʠ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʦʜʦʚ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʣʫʧʳ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʝʣʪʳʭ ʪʝʣ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʷʠʯʥʠʢʘʭ. ʇʣʦʜʳ 

ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ, ʦʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠ ʠʭ ʥʘ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʨʦʚʦʠʟʣʠʷʥʠʡ, ʘʥʦʤʘʣʠʡ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1).  

ʉʘʤʢʠ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʜʦ ʨʦʜʦʚ. 
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ʋ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 20-ʝ ʩʫʪʢʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʳʣʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʣʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʤʘʪʢʠ: ʧʣʦʜʥʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʙʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ, ʘʤʥʠʦʪʠʯʝʩʢʘʷ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ, ʧʣʘʮʝʥʪʘ ʧʦʣʥʦʢʨʦʚʥʘ ʙʝʟ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʩʢʣʝʨʦʟʘ, ʢʦʞʥʳʝ ʧʦʢʨʦʚʳ ʧʣʦʜʦʚ ʨʦʟʦʚʘʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʢʨʳʩ ʠ ʠʭ ʧʨʠʧʣʦʜʘ 

ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 1 ʛʨʫʧʧʳ 

ʦʧʳʪʥʘʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʘʤʦʢ 6 6 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʝʣʪʳʭ ʪʝʣ 65 64 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʩʪ ʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʠ  63 61 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʳʭ ʧʣʦʜʦʚ  60 59 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʤʝʨʪʚʳʭ ʧʣʦʜʦʚ 3 2 

ʇʨʝʜʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ, % 3,1Ñ0,65 3,9Ñ0,7 

ʇʦʩʪʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ, % 4,8Ñ0,7 4,1Ñ1,2 

ʆʙʱʘʷ ʵʤʙʨʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ, % 7,6Ñ0,21 7,8Ñ0,8 

ʄʘʩʩʘ ʧʣʦʜʘ, ʛ 2,85Ñ0,01 2,83Ñ0,03 

ʇʣʦʜʦʧʣʘʮʝʥʪʘʨʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʩʣ. ʝʜ 20,4 21,2 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ʥʘ 20-ʝ ʩʫʪʢʠ 

ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 3,1Ñ0,65, ʧʨʦʪʠʚ 3,9Ñ0,7 % ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʧʦʩʪʠʤʧʣʘʥʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʛʠʙʝʣʴ ï 4,8Ñ0,7 ʠ 4,1Ñ1,2 % 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʄʘʩʩʘ ʧʣʦʜʦʚ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʭ ʢʨʳʩ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʘ ʥʦʨʤʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 2,85Ñ0,01 ʛ, ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ ï 2,83Ñ0,03 ʛ. 

ʇʨʠ ʚʥʝʰʥʝʤ ʦʩʤʦʪʨʝ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʫʨʦʜʩʪʚ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʝ ʙʳʣʦ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʝ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʘʥʦʤʘʣʠʡ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 
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ʦʨʛʘʥʦʚ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʩʢʝʣʝʪʘ ʵʤʙʨʠʦʥʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ 

ʠʟʫʯʘʝʤʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʣ ʥʘ ʟʘʢʣʘʜʢʫ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʩʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʳʩʷʪ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʩʘʤʦʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʠʫʪʨʦʙʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʣʦʜʦʚ. 

 ʋ ʢʨʳʩ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʧʦʷʚʠʣʦʩʴ ʚ ʩʨʦʢ ʠ ʙʝʟ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʨʦʜʦʚ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʠʭ ʧʨʠʧʣʦʜʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʨʦʜʦʚ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʢʨʳʩ ʠ ʠʭ 

ʧʨʠʧʣʦʜʘ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 
ʇʦʜʛʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 2 ʛʨʫʧʧʳ 

ʆʧʳʪʥʘʷ ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 6 6 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʙʝʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ 22,3Ñ0,4 23,0Ñ0,1 

ʏʠʩʣʦ ʨʦʜʠʚʰʠʭʩʷ ʢʨʳʩ 51 53 

ʄʝʨʪʚʦʨʦʞʜʝʥʥʳʝ, % - - 

ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʥʘ 20-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʨʦʜʦʚ, % 100 100 

ʆʪʣʠʧʘʥʠʝ ʫʰʥʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʳ, ʩʫʪʢʠ 3 3 

ʇʦʷʚʣʝʥʠʝ ʰʝʨʩʪʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʩʫʪʢʠ 5 5 

ʇʨʦʨʝʟʳʚʘʥʠʝ ʨʝʟʮʦʚ, ʩʫʪʢʠ 9 9 

ʆʪʢʨʳʚʘʥʠʝ ʛʣʘʟʥʦʡ ʱʝʣʠ, ʩʫʪʢʠ 15 15 

ʄʘʩʩʘ ʢʨʳʩʷʪ ʥʘ ʩʝʜʴʤʳʝ ʩʫʪʢʠ, ʛ 15,4Ñ1,1 16,3Ñ0,9 

 

ʆʪ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʜʦ ʨʦʜʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʦ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʚ ʦʙʱʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 51 ʠ 53 ʢʨʳʩʝʥʢʘ, ʯʪʦ ʥʘ ʦʜʥʦ ʞʠʚʦʪʥʦʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 8,5 ʠ 8,8 ʛʦʣʦʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʄʘʩʩʘ ʢʨʳʩʷʪ ʚ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 

7-ʝ ʩʫʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 15,4Ñ1,1, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ï 16,3Ñ0,9 ʛ. ʇʦʩʣʝ ʨʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʦʪʦʤʩʪʚʦ ʦʪ ʢʨʳʩ, ʢʘʢ ʦʧʳʪʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʧʦʜʛʨʫʧʧ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʨʘʟʚʠʚʘʣʦʩʴ ʙʝʟ ʚʠʜʠʤʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ. ʉʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠʧʣʦʜʘ ʥʘ ʜʚʘʜʮʘʪʳʝ ʩʫʪʢʠ 

ʧʦʩʣʝ ʨʦʜʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 100 %. ʆʪʣʠʧʘʥʠʝ ʫʰʥʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʳ, ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʰʝʨʩʪʥʦʛʦ 
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ʧʦʢʨʦʚʘ, ʧʨʦʨʝʟʳʚʘʥʠʝ ʨʝʟʮʦʚ ʠ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʝ ʛʣʘʟʥʦʡ ʱʝʣʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʚ ʩʨʦʢ ʠ 

ʙʝʟ ʚʠʜʠʤʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè 

ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʙʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʢʨʳʩʘʤ ʚ ʜʦʟʝ 1/20 ʯʘʩʪʴ ʦʪ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʜʦʟʳ, ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʨʦʜʦʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʢʨʳʩ, ʧʨʝʥʘʪʘʣʴʥʦʝ ʠ ʧʦʩʪʥʘʪʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʨʳʩʷʪ.  

2.2.2 ʊʠʪʨʘʮʠʷ ʜʦʟʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʧʨʠ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

çɼʝʛʝʣʴʤ-16è ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʣʝʱʝʡ Psoroptes cuniculi ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ in 

vitro ʥʘ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʱʘʭ, ʚʟʷʪʳʭ ʦʪ ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʨʦʣʠʢʦʚ. 

çɼʝʛʝʣʴʤ-16è ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ʚ 10 %-ʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʜʠʤʝʪʠʣʩʫʣʴʬʦʢʩʠʜʘ (ʜʠʤʝʢʩʠʜ). 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ɺ.ʀ. ʀʣʴʷʱʝʥʢʦ (1973). ʅʘ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʫʶ ʙʫʤʘʛʫ ʚ ʯʘʰʢʝ ʇʝʪʨʠ, ʩʤʦʯʝʥʥʫʶ ʜʚʫʤ ̫ ʤʣ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

çɼʝʛʝʣʴʤ-16è + ʜʠʤʝʢʩʠʜ ʚ 0,025 ï 5 %-ʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚ ʯʘʰʢʝ ʇʝʪʨʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ 

ʧʦ 20 ʞʠʚʳʭ ʢʣʝʱʝʡ ʠ ʥʘʢʨʳʚʘʣʠ ʠʭ ʚʪʦʨʳʤ ʣʠʩʪʦʤ ʙʫʤʘʛʠ, ʧʨʦʧʠʪʘʥʥʦʡ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʝʡ. ɿʘʢʨʳʪʳʝ ʯʘʰʢʠ ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʪʝʨʤʦʩʪʘʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 30 Áʉ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ. ʅʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʢʣʝʱʘʤʠ ʚʝʣʠ ʜʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʯʝʨʝʟ 10, 20, 30 ʤʠʥ., 1, 2, 4, 24 ʠ 72 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʂʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʣʫʞʠʣʠ 20 ʢʣʝʱʝʡ, 

ʧʦʤʝʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʫʶ ʙʫʤʘʛʫ, ʩʤʦʯʝʥʥʫʶ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ çɼʝʛʝʣʴʤ-16è ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ rʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 3 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ çɼʝʛʝʣʴʤ-16è ʚ 0,025 %-ʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 0,05 ʠ 0,1 % ʚʳʟʚʘʣʘ ʛʠʙʝʣʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʣʝʱʝʡ. ɺ ʵʪʦʪ ʩʨʦʢ 

ʤʝʨʪʚʳʤʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 2 ʠ 3 ʢʣʝʱʘ ʠʟ 20 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 10-15 %. ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ    ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ    ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ    ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ.    ʅʘʧʨʠʤʝʨ,   ʥʘ  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɸʢʘʨʠʮʠʜʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

çɼʝʛʝʣʴʤ-16è ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 

ʂʦʥʮʝʥʪ- 

ʨʘʮʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠ-

ʮʠʠ 

çɼʝʛʝʣʴʤ 

16è (%) 

ʂʦʣ-ʚʦ 

ʢʣʝʱʝʡ 

(ʰʪ) 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʣʝʱʝʡ 

ʯʝʨʝʟ 30 ʤʠʥʫʪ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʯʝʨʝʟ 72 ʯʘʩʘ 

 ɾʠʚʳʝ ʄʝʨʪʚʳʝ ɾʠʚʳʝ ʄʝʨʪʚʳʝ ɾʠʚʳʝ ʄʝʨʪʚʳʝ 

0,025 20 20 - 2 18 - 20 

0,05 20 18 2 1 19 - 20 
0,1 20 17 3 1 19 - 20 

0,4 20 9 11 - 20 - 20 
0,8 20 3 17 - 20 - 20 
1,0 20 - 20 - 20 - 20 

3,0 20 - 20 - 20 - 20 
5,0 20 - 20 - 20 - 20 

        ʂʦʥʪʨʦʣʴ 20 20 - 20 - 20 - 

 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʦʡ ʙʫʤʘʛʝ, ʩʤʦʯʝʥʥʦʡ 0,4 %-ʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʝʡ çɼʝʛʝʣʴʤ-16è + 

ʜʠʤʝʢʩʠʜ, ʠʟ 20-ʪʠ ʢʣʝʱʝʡ Psoroptes cuniculi 11 ʙʳʣʠ ʤʝʨʪʚʳʝ, ʘ 0,8 %-ʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʚʳʟʳʚʘʣʘ ʛʠʙʝʣʴ 17 ʢʣʝʱʝʡ ʠʟ 20-ʪʠ. ʂʦʤʧʦʟʠʮʠʷ çɼʝʛʝʣʴʤ-16è ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʪ 1 ʜʦ 5 % ʚʳʟʚʘʣʘ ʛʠʙʝʣʴ ʚʩʝʭ ʢʣʝʱʝʡ ʠ ʦʙʣʘʜʘʣʦ 100 %-ʡ 

ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʙ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ ʫʩʪʘʥʦʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ 

çɼʝʛʝʣʴʤ-16è ʚ 0,4-0,8 %-ʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʢʘʟʘʣ 100 % ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 0,05-0,1 %-ʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ 

19 ʢʣʝʱʝʡ ʠʟ 20-ʪʠ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʤʝʨʪʚʳʤʠ, ʘ ʚ 0,025 % ï 18 ʢʣʝʱʝʡ. 

ʏʝʨʝʟ 72 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ çɼʝʛʝʣʴʤ-16è + ʜʠʤʝʢʩʠʜ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 0,025-0,1 % ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʴ 100 %-ʝ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. 

ɺ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʢʣʝʱʝʡ ʧʨʠ ʥʘʥʝʩʝʥʠʠ ʥʘ ʥʠʭ ʚʦʜʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʨʦʢʘ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚʩʝ ʦʩʦʙʠ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʞʠʚʳʤʠ. 
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ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ çɼʝʛʝʣʴʤ-16è ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 1-5 %. 

2.2.3 ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʦʛʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè  ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʥʦʪʦʵʜʨʦʟʝ  

ʙʝʣʳʭ ʢʨʳʩ 

 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʣʝʯʝʙʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʥʘ 25-ʪʠ ʢʨʳʩʘʭ, ʩʧʦʥʪʘʥʥʦ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʦʪʦʵʜʨʦʟʦʤ. ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʦ ʥʘ ʩʪʨ. 33. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ɸʢʘʨʠʮʠʜʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʠ ʝʛʦ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʥʦʪʦʵʜʨʦʟʝ ʢʨʳʩ 

 

ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 4 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè (1-ʷ ʛʨʫʧʧʘ) ʜʘʝʪ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʢʨʳʩ ʦʪ ʥʦʪʦʵʜʨʦʟʘ ʫʞʝ ʥʘ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ 

ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʆʥ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʦ ʢʘʢ ʥʘ ʷʡʮʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ, ʪʘʢ ʠ 

ʥʘ ʚʟʨʦʩʣʳʝ ʦʩʦʙʠ ï ʠʤʘʛʦ. ɺ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʦ ʠ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʫʰʝʡ ʠ ʩʧʠʥʢʠ ʥʦʩʘ ʢʨʳʩ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʫʞʝ ʥʘ 10-ʝ 

ˉ 

ʛʨ. 

ʀʀ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 
ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ ʯʝʨʝʟ (ʩʫʪʢʠ) 

ʀʤʘʛʦ 

ʢʣʝʱʝʡ 
ʗʡʮʘ 

7 10 15 20 

ʀʤʘʛʦ 

ʢʣʝʱʝʡ 
ʗʡʮʘ 

ʀʤʘʛʦ 

ʢʣʝʱʝʡ 
ʗʡʮʘ 

ʀʤʘʛʦ 

ʢʣʝʱʝʡ 
ʗʡʮʘ 

ʀʤʘʛʦ 

ʢʣʝʱʝʡ 
ʗʡʮʘ 

1 +++ +++ + + - - - - - - 

2 +++ +++ + + - + - - - - 

3 +++ +++ + + + + - - - - 

4 +++ +++ + + + + + + + + 

5 +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ 
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ʩʫʪʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1). ʊʘʢ ʞʝ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ 

çɼʝʛʝʣʴʤ-16è ʩ ʜʠʤʝʪʠʣʩʫʣʴʬʦʢʩʠʜʦʤ (2-ʷ ʛʨʫʧʧʘ), ʥʦ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʚ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ 15-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ. ɺ ʵʪʦʪ 

ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʛʠʙʣʠ ʢʘʢ ʠʤʘʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʷʡʮʘ ʢʣʝʱʝʡ. ɺʦ 2-ʡ ʛʨʫʧʧʝ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʯʘʣʦʩʴ 

ʥʘ 15-ʝ ʩʫʪʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʰʥʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥ ʢʨʳʩ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè 

 

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʢʘʨʠʮʠʜʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ çɼʝʛʝʣʴʤ-16è 

ʥʘ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʢʦʙʝ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʢʘʢ ʷʡʮʘ ʢʣʝʱʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʠʤʘʛʦ. 

ɼʠʤʝʪʠʣʩʫʣʴʬʦʢʩʠʜ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʥʦʪʦʵʜʨʦʟʘ ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʥʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ ʩʦʩʢʦʙʘʭ ʢʦʞʠ ʩ ʫʰʝʡ ʢʨʳʩ ʤʳ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠ ʚ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʢʘʢ ʷʡʮʘ ʢʣʝʱʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʠʭ ʚʟʨʦʩʣʳʝ 

ʦʩʦʙʠ. ʅʘ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʢʣʝʱʝʡ ʩʪʘʣʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʘ ʫʞʝ ʢ 15-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʥʦʚʘ ʚʦʟʨʦʩʣʦ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʩʝʛʦ ʦʧʳʪʘ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʠ ʝʛʦ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʩʴ ʘʢʘʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. ɺ 

ʩʦʩʢʦʙʘʭ ʩ ʢʦʞʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʩʝʛʜʘ ʥʘʭʦʜʠʣʠ ʷʡʮʘ ʠ ʠʤʘʛʦ ʢʣʝʱʝʡ    

N. Notoedres ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʦʟʦʚ ʙʝʣʳʭ ʢʨʳʩ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ 

ʦʢʘʟʘʣʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè, ʩʦʩʪʦʷʱʠʡ ʠʟ çɼʝʛʝʣʴʤ-16è, 
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ʢʩʠʤʝʜʦʥʛʠʜʨʦʭʣʦʨʠʜʘ ʠ ʜʠʤʝʪʠʣʩʫʣʴʬʦʢʩʠʜʘ. ʆʥ ʦʢʘʟʳʚʘʣ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʘʨʢʦʧʪʦʠʜʥʳʭ ʢʣʝʱʝʡ [204, 208].  

2.2.4 ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠ 

ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʝ ʢʨʦʣʠʢʦʚ 

 

ʅʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʚ ʣʠʯʥʦʤ 

ʧʦʜʩʦʙʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ɿʘʨʠʧʦʚʳʭ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ 20 

ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʦʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʙʳʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ: 

ʙʝʩʧʦʢʦʡʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʥʠ ʪʨʷʩʣʠ ʛʦʣʦʚʦʡ, ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʰʝʡ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʟʫʜ, 

ʨʘʥʳ, ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʰʥʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʩʣʫʭʦʚʦʤ ʧʨʦʭʦʜʝ ï 

ʦʯʘʛʠ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʣʩʪʳʭ ʢʦʨʦʢ, ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʫʰʥʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʳ, ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ 

ʘʧʧʝʪʠʪʘ. ɼʠʘʛʥʦʟ ʙʳʣ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʫʰʥʳʭ 

ʢʦʨʦʢ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʚ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʢʘʢ ʷʡʮʘ, ʪʘʢ ʠ ʠʤʘʛʦ 

P. cuniculi. ʂʨʦʣʠʢʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 5 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ɼʣʷ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʳʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʚʝʨʤʝʢ-

ʩʧʨʝʡ, ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʠ ʢʝʨʦʩʠʥ ʚ ʚʠʜʝ ʩʧʨʝʷ. ʋʰʥʳʝ ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʧʝʨʝʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʘʢʘʨʠʮʠʜʘʤʠ ʙʳʣʠ ʦʯʠʱʝʥʳ ʦʪ ʢʦʨʦʢ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚ 

ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʠʚʝʨʤʝʢ ʩʧʨʝʡ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ï ʢʝʨʦʩʠʥ, ʚ ʪʨʝʪʴʝʡ 

ï ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè, ʘ ʯʝʪʚʝʨʪʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʙʳʣʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ 

ʣʝʯʝʥʠʶ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʘʩʴ.  

ʆʙʨʘʙʦʪʢʫ ʘʢʘʨʠʮʠʜʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 7 ʩʫʪʦʢ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʤ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ, 

ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʫʯʝʪʘ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʨʦʣʠʢʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʠʚʝʨʤʝʢ-ʩʧʨʝʡ ʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʙʳʣʦ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʦʣʥʦʝ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʦʤ 

ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʪʦʨʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2).  
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ʇʝʨʚʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ 

ʠʩʯʝʟʥʦʚʝʥʠʶ ʠʟ ʩʦʩʢʦʙʘ ʠʤʘʛʦ ʢʣʝʱʝʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʝ ʨʘʥ 

ʥʘ ʫʰʥʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥʘʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 5). 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʝʨʦʩʠʥʘ ʚʳʟʜʦʨʦʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʪʫʧʘʣʦ ʫ 80 % ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʢʨʦʣʠʢʦʚ, ʥʦ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʙʳʣ ʦʪʤʝʯʝʥ ʨʝʮʠʜʠʚ ʙʦʣʝʟʥʠ.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʰʥʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʢʨʦʣʠʢʘ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʦʪ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʘ 

ɻʨʫʧʧʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʚ ʩʦʩʢʦʙʝ ʯʝʨʝʟ 3 ʩʫʪʦʢ 

ʧʦʩʣʝ 

ɺʳʟʜʦʨʦʚʝʣʦ 

1-ʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 2-ʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʤʘʛʦ 

ʢʣʝʱʝʡ 
ʷʠʮ 

ʠʤʘʛʦ 

ʢʣʝʱʝʡ 
ʷʠʮ ʛʦʣʦʚ % 

1 - + - - 5 100 

2 - + + + 4 80 

3 - + - - 5 100 

4 + + + + 0 0 
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ɺ ʩʦʩʢʦʙʘʭ ʠʟ ʫʰʥʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʦʧʳʪʘ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʢʣʝʱʠ ʠ ʷʡʮʘ P. cuniculi, ʫ ʜʚʫʭ ʢʨʦʣʠʢʦʚ 

ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟ, ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʳʡ ʦʪʠʪʦʤ [205].  

2.2.5 ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠ 

ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʝ ʦʚʝʮ 

 

ʃʝʯʝʙʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʩʝʢʪʦʘʢʘʨʠʮʠʜʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʟʫʯʘʣʠ ʥʘ 

ʦʚʮʘʭ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʥʚʘʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢʣʝʱʘʤʠ Psoroptes ovis. ɾʠʚʦʪʥʳʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʥʘ ʦʚʮʝʬʝʨʤʝ ʂʇ çʊʘʥè ʏʝʨʝʤʰʘʥʩʢʦʛʦ ʨʘʡʦʥʘ ʈʊ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʤʘʨʪʝ-ʘʧʨʝʣʝ 2013 ʛʦʜʘ. ɹʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʦʪʘʨʳ ʚʳʷʚʣʷʣʠ ʧʦ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʩʣʘʙʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ (ʤʝʩʪʘʤʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʳʧʘʜʝʥʠʝ ʰʝʨʩʪʠ, ʧʦʢʨʘʩʥʝʥʠʝ ʢʦʞʠ).  

ɺ ʦʧʳʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 28 ʦʚʝʮ, ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ ʦʪ 6-ʪʠ ʜʦ 8-ʤʠ ʤʝʩʷʮʝʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʜʝʣʠʣʠ ʥʘ 4 ʛʨʫʧʧʳ (ʧʦ 7 ʛʦʣʦʚ ʚ ʢʘʞʜʦʡ). ʇʝʨʚʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʦʙʨʘʙʦʪʘʣʠ 

0,1 %-ʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʙʫʪʦʢʩ 50, ʚʪʦʨʫʶ ï ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʮʠʧʝʨʠʣʘ ʚ 0,0125 %-

ʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʪʨʝʪʴʶ ï 5 %-ʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè. ɾʠʚʦʪʥʳʭ 

ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʣʝʯʝʥʠʶ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠ. ʇʝʨʝʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʦʚʮʳ 

ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʨʠʞʝʥʳ. ʅʘʥʝʩʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 7 

ʩʫʪʦʢ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʧʨʳʩʢʠʚʘʥʠʷ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ. ɼʠʘʛʥʦʟ ʥʘ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʠ ʧʫʪʝʤ ʘʢʘʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʢʦʙʦʚ ʢʦʞʠ ʦʚʝʮ ʧʦ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʥʦʤʫ ʥʘʤʠ ʤʝʪʦʜʫ ʯʝʨʝʟ 3, 7, 14, 21, 28, 35, 45 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʠ ʧʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʟʥʘʢʘʤ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʟʫʜ ʠ ʨʘʩʯʝʩʳʚʘʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʫ 

ʦʚʝʮ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʜʦ ʩʝʤʠ ʩʫʪʦʢ, ʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʦʧʳʪʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʜʝʨʤʘʪʠʪʘ ʧʘʨʘʟʠʪʘʨʥʦʡ 

ʵʪʠʦʣʦʛʠʠ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʝ ʦʚʝʮ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 6. 
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ʀʟ ʪʘʙʣʠʮʳ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʳʤʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʚ ʩʦʩʢʦʙʘʭ ʢʦʞʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʚʝʮ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʢʘʢ ʢʣʝʱʠ 

Psoroptes ovis, ʪʘʢ ʠ ʠʭ ʷʡʮʘ. 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 ï ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʝ ʦʚʝʮ 

ˉ 

ʛʨ. 

ʀʀ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʚʘʟʠʠ (ʩʫʪʢʠ) 

3 7 14 21 28 35 45 
ʂʣʝʱʠ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʨʘʟʚʠ-

ʪʠʷ 

ʗʡʮʘ 
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1 +++ +++ - + + + + + + + + + + + +++ +++ 

2 +++ +++ - + - - - - - - - - - - - - 

3 +++ +++ - + - - - - - - - - - - - - 

4 +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: + - ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʷʡʮʘ ʠ ʠʤʘʛʦ ʢʣʝʱʝʡ P.ovis ʚ ʩʦʩʢʦʙʝ ʢʦʞʠ ʙʦʣʴʥʳʭ ʦʚʝʮ; 

  +++ - ʚʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

 

ɺ ʩʦʩʢʦʙʘʭ ʢʦʞʠ ʦʚʝʮ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʙʫʪʦʢʩʦʤ 50, ʥʘ 7-ʝ 

ʩʫʪʢʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʷʡʮʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʘ, ʥʘ 14-ʝ ʩʫʪʢʠ ʠ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʨʦʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʞʠʚʳʝ ʢʣʝʱʠ, ʩ 28-ʭ ʩʫʪʦʢ 

ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʠ ʷʡʮʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʦʚʳʝ ʦʯʘʛʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʩʦʩʢʦʙʦʚ ʢʦʞʠ ʦʚʝʮ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 3-ʠ ʩʫʪʢʠ 

ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʷʡʮʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʘ, ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʥʠ ʥʠ ʷʠʮ, ʥʠ ʢʣʝʱʝʡ ʚ ʩʦʩʢʦʙʘʭ ʥʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠ. 

ʅʘ ʪʨʝʪʴʠ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʘʢʘʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʚ ʩʦʩʢʦʙʘʭ ʢʦʞʠ ʦʚʝʮ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʢʣʝʱʝʡ ʠ ʷʠʮ ʥʝ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ. 
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ɹʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʙʳʩʪʨʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʦʞʠ, 

ʦʙʨʘʩʪʘʥʠʝ ʠʭ ʥʦʚʦʡ ʰʝʨʩʪʴʶ. 

ɺ ʩʦʩʢʦʙʘʭ ʢʦʞʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 

ʦʧʳʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ ʢʘʢ ʢʣʝʱʠ, ʪʘʢ ʠ ʠʭ ʷʡʮʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʧʩʦʨʦʧʪʦʟʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʧʘʨʘʪ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʧʨʠ ʜʚʫʢʨʘʪʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʤ Psoroptes ovis ʦʚʝʮ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ 

ʘʢʘʨʠʮʠʜʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʇʨʠʯʝʤ ʣʝʯʝʥʳʝ ʵʪʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʦʚʮʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 45-ʪʠ 

ʩʫʪʦʢ ʧʦʚʪʦʨʥʦ ʥʝ ʟʘʨʘʟʠʣʠʩʴ [111, 112]. 

 

2.2.6 ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʪʢʘʥʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʥʘʢʦʞʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè 

 

ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʥʘʢʦʞʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ 9-ʪʠ ʢʨʦʣʠʢʘʭ ʧʦʨʦʜʳ ʙʝʣʳʡ ʚʝʣʠʢʘʥ 

ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʝ 6-8 ʤʝʩʷʮʝʚ. ʂʨʦʣʠʢʠ ʙʳʣʠ ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʪʨʠ ʛʨʫʧʧʳ, ʧʦ 3 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. ɾʠʚʦʪʥʳʤ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧ (ʦʧʳʪʥʳʝ) ʥʘʥʦʩʠʣʠ          

1 %-ʶ ʵʤʫʣʴʩʠʶ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè, ʪʨʝʪʴʶ ʛʨʫʧʧʫ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠ 5 %-ʤ 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʬʫʢʩʠʥʘ. ɸʢʘʨʠʮʠʜʥʳʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʠ ʬʫʢʩʠʥ ʥʘʥʦʩʠʣʠ ʥʘ ʢʦʞʫ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʫʰʥʳʭ ʨʘʢʦʚʠʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʟʘʨʘʥʝʝ ʚʳʩʪʨʠʞʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ 

ʢʦʞʠ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʷʩʥʠʮʳ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 2 ʩʤ
2 
ʜʚʘʞʜʳ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 7 ʩʫʪʦʢ. 

ʂʫʩʦʯʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʦʞʠ ʠ ʫʰʥʦʛʦ ʭʨʷʱʘ ʙʨʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʦʜʥʠ ʩʫʪʢʠ (I-

ʷ ʛʨʫʧʧʘ) ʠ 10 ʩʫʪʦʢ (II-ʷ ʛʨʫʧʧʘ) ʧʦʩʣʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ.  

ʂʫʩʦʯʢʠ ʢʦʞʠ ʠ ʫʰʥʦʛʦ ʭʨʷʱʘ, ʚʟʷʪʳʭ ʜʣʷ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 10 %-ʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ, ʟʘʪʝʤ ʫʧʣʦʪʥʷʣʠ ʚ ʧʘʨʘʬʠʥʝ. 

ʄʠʢʨʦʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʢʦʞʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 8-10 ʤʢʤ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ-ʵʦʟʠʥʦʤ ʧʦ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ.  

ʕʧʠʜʝʨʤʠʩ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʙʳʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʧʦ 

ʪʦʣʱʠʥʝ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʤ ʧʣʦʩʢʠʤ ʦʨʦʛʦʚʝʚʘʶʱʠʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ ʩ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ 
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ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʣʦʝʚ. ʅʘ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʣʝʙʣʶʱʝʡʩʷ 

ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚ ʦʜʠʥ ʨʷʜ ʢʣʝʪʢʠ ʙʘʟʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ, 

ʠʤʝʶɦʠʝ ʦʚʘʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ, ʙʘʟʦʬʠʣʴʥʦ ʦʢʨʘʰʝʥʥʫʶ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʫ ʠ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʳʝ 

ʭʨʦʤʘʪʠʥʦʤ ʷʜʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3). ʉʨʝʜʠ ʵʪʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʬʠʛʫʨʳ 

ʤʠʪʦʟʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʮʠʪʦʪʦʤʠʠ. 

ɸʧʠʢʘʣʴʥʝʝ ʙʘʟʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚ 2-4 ʨʷʜʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʤʝʩʪʘ ʠʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʰʠʧʦʚʘʪʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʢʦʨʦʪʢʠʤʠ 

ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʦʩʪʠʢʘʤʠ. ɺʳʰʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʟʝʨʥʠʩʪʳʡ ʩʣʦʡ ʧʣʦʩʢʠʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʙʳʣ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦ ʪʦʣʱʠʥʝ (1-3 ʩʣʦʷ), ʚʳʜʝʣʷʣʩʷ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʤʦʤ 

ʷʜʝʨ ʵʧʠʜʝʨʤʦʮʠʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʢʘʨʠʦʧʠʢʥʦʟʦʤ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʡ ʩʣʦʡ 

ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʢʨʦʣʠʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʦʨʦʛʦʚʝʚʰʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʪʦʥʢʠʡ ʨʦʛʦʚʦʡ ʩʣʦʡ, 

ʦʢʨʘʰʝʥʥʳʡ ʨʝʟʢʦ ʦʢʩʠʬʠʣʴʥʦ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʨʝʟ ʢʦʞʠ ʢʨʦʣʠʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʛʨʫʧʧʳ (I). 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚʝʣ. 600.  

 

 ɹʘʟʘʣʴʥʝʝ ʩʣʦʷ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʘʩʴ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʞʘ (ʢʦʨʠʫʤ), 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʥʢʠʤ ʩʦʩʦʯʢʦʚʳʤ ʩʣʦʝʤ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʤ ʠʟ 

ʨʳʭʣʦʡ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ɽʝ ʘʧʠʢʘʣʴʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʦʚʪʦʨʷʣʘ 
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ʚʦʣʥʦʦʙʨʘʟʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʝʛʦ ʩʣʦʷ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ. ɺ 

ʨʳʭʣʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʪʦʥʢʠʭ ʧʫʯʢʘʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩʦʩʦʯʢʦʚʦʛʦ ʩʣʦʷ, 

ʠʤʝʚʰʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʫʶ ʠ ʥʘʢʣʦʥʥʫʶ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʶ, 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ, ʛʠʩʪʠʦʮʠʪʳ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ïʉʨʝʟ ʢʦʞʠ ʢʨʦʣʠʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʛʨʫʧʧʳ (II). 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚʝʣ. 480.  

 

ʉʝʪʯʘʪʳʡ ʩʣʦʡ ʢʦʞʠ ʚʳʜʝʣʷʣʩʷ ʢʦʩʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʫʯʢʘʤʠ 

ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʘʣʦʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʠ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɺ ʢʦʞʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʚʦʣʦʩʷʥʳʝ 

ʩʫʤʢʠ. ɺ ʩʝʪʯʘʪʦʤ ʩʣʦʝ ʢʦʨʥʠ ʚʦʣʦʩ ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʪʝʤʥʳʤʠ ʙʘʟʦʬʠʣʴʥʳʤʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʜʝʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ ʚʣʘʛʘʣʠʱʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 5). 

ɻʣʫʙʞʝ ʩʝʪʯʘʪʳʡ ʩʣʦʡ ʧʣʘʚʥʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʣ ʚ ʧʦʜʢʦʞʥʫʶ ʢʣʝʪʯʘʪʢʫ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʚʰʫʶ ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʧʫʯʢʠ ʢʦʣʣʘʛʝʥʦʚʳʭ ʚʦʣʦʢʦʥ ʠ 

ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʣʠʧʦʮʠʪʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦ ʪʦʥʢʠʡ ʧʦʜʢʦʞʥʳʡ ʞʠʨʦʚʦʡ 

ʩʣʦʡ, ʧʝʨʝʭʦʜʷʱʠʡ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʨʷʱʘ ʫʰʥʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʳ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʪʨʝʤʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʩʣʦʷʤʠ: ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʤ, 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʭʨʷʱʝʚʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʇʦʜʘʚʣʷʶʱʝʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 
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ʭʨʷʱʝʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʚ ʢʘʧʩʫʣʘʭ ʧʦ ʦʜʠʥʦʯʢʝ, ʨʝʞʝ ʧʦ ʜʚʝ ʙʝʟ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʟʦʛʝʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʭʦʥʜʨʦʮʠʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 6). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɹʘʟʦʬʠʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʜʝʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ ʚʣʘʛʘʣʠʱʘ. 

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚʝʣ. 660.  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʕʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʭʨʷʱ ʫʰʥʦʡ ʨʘʢʦʚʠʥʳ ʢʨʦʣʠʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 
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ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚʝʣ. 360.  

 

ʀʩʧʳʪʫʝʤʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʫ ʧʦʜʦʧʳʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʞʠ ʥʘ ʧʝʨʚʳʝ ʩʫʪʢʠ ʚʳʟʚʘʣʦ ʤʘʣʦʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ ʢʦʞʠ, ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʢʣʝʪʯʘʪʢʠ ʠ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʨʷʱʘ ʥʝ ʙʳʣʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʵʧʠʜʝʨʤʦʮʠʪʦʚ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʣʠʩʴ ʦʥʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʦʛʦʚʳʭ ʯʝʰʫʝʢ ʚ ʩʘʤʦʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ ʨʦʛʦʚʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʨʦʛʦʚʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʙʳʣʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʠʩʪʦʥʯʝʥʳ. ʈʝʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ ʩʣʦʷʭ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʢʦʞʠ ʙʳʣʠ ʤʘʣʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ. ɺ ʙʘʟʘʣʴʥʦʤ 

ʩʣʦʝ ʩʦʭʨʘʥʷʣʩʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 7). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʉʨʝʟ ʢʦʞʠ ʢʨʦʣʠʢʘ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

çɼʝʛʝʣʴʤ ʂɼè ʥʘ 1-ʝ ʩʫʪʢʠ. ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚʝʣ. 600. 

 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʙʘʟʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʣʝʪʦʢ ʰʠʧʦʚʘʪʦʛʦ ʠ ʟʝʨʥʠʩʪʦʛʦ ʩʣʦʝʚ. 
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ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 10-ʠ ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʩʝʭ ʩʣʦʝʚ ʢʦʞʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʵʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʭʨʷʱʘ ʥʠʯʝʤ ʥʝ ʦʪʣʠʯʘʣʠʩʴ ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʳʭ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʡ ʫ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

(ʨʠʩʫʥʢʠ 8, 9). 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʧʨʠ ʥʘʢʦʞʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʝ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ 

ʢʝʨʘʪʠʥʦʮʠʪʦʚ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʵʧʠʜʝʨʤʠʩʘ, ʚʦʣʦʢʦʥ ʩʦʩʦʯʢʦʚʦʛʦ ʠ 

ʩʝʪʯʘʪʦʛʦ ʩʣʦʝʚ ʢʦʞʠ ʥʘ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ.  

ʆʢʨʘʩʢʘ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. ʋʚʝʣ. 600.  

 

 

 

 

 

 

 

 
































































































































































